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urante mi experiencia como profesor de Física en centros Pre- 
Universitarios, he notado en muchos estudiantes (principalmente 


quienes postulan a la Universidad Nacional de Ingeniería “UNI”) ese 


espíritu impetuoso y perseverante por ampliarcada vez más sus conocimientos. 


Este trabajo ha sido preparado pensando en éste grueso de estudiantes, 
quienes buscan completar con mayores ejercicios y problemas lo aprendido en clases 
teóricas o en textos ordinarios de Física. 

Presento 170 problemas resueltos y 50 problemas propuestos; además de 
una teoría sintética que será usada para resolver los ejercicios. Los problemas 
expuestos tienen una característica principal; son los llamados “Tipos de exámenes 
de admisión "UNI"; " para ello he tomado como referencia los problemas propuestos 
en exámenes y seminarios en el CEPRE - UNI y en los exámenes de admisión 
UNI. 

Los problemas están clasificados y dosificados progresivamente de acuerdo al 
grado de dificultad. En algunos casos un mismo problema está resuelto de dos 
maneras; esto соп el fin de que el estudiante vea los diferentes modos de encararla. 
Dos recomendaciones quiero dar al estudiante: la primera es que a su afán 
perseverante le sume ese espíritu crítico e investigue y no sea mecanicista al 
momento de resolver los problemas. La segunda es que antes de ver la solución de los 
problemas primero intente resolverlas. 

Las Gráficas del Movimiento corresponden al capítulo de cinemática y en la 
mayoría de textos usualmente es tocado brevemente. Para una mejor comprensión 
ДЕ misma lo he clasificado en dos partes: la primera, es un repaso de matemáticas, 
en lo referido a gráficas de funciones y la segunda las gráficas de movimiento: 
posición, velocidad y aceleración respecto del tiempo, principalmente. 

Contrariamente a otras publicaciones, presentamos una variedad de 
problemas; la mayoría de las mismas han sido propuestos y resueltos usando la 
teoría de vectores unitarios; esto-con el fin de adecuarnos al nuevo plan de estudios 
para postulantes a la UNI. 

El material que presento tienen gran significado para mi persona, porque sale a 
la luz sorteando muchas barreras. La lección aprendida es: “Cuando las condiciones 
son más adversas, es cuando uno aún más se esfuerza en superarla ", No está demás 
mencionar que los años de docencia en la academia “CÉSAR VALLEJO” fueron 
para mí una experiencia que enriqueció mis conocimientos y que hoy sirven para 
plasmar este trabajo. 

Agradezco a quienes hicieron posible salga este material: Al Sr. Enrique 
Cuzcano P, por la confianza brindada; a mis colegas profesores , quienes me hicieron 
llegar sus observaciones y sugerencias; a mis familiares, quienes siempre me 
alentaron; así mismo a todas las personas que laboran en la Editorial Cuzcano 
S.A.C., especialmente a las sefiorita Norma Silva Ordinola, por su esmero, pacien- 
cia y comprensión. 

Finalmente , espero recoger críticas, observaciones y sugerencias que servirán 
para mejorar próximas publicaciones. 


El autor 
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GRÁFICA DE 
FUNCIONES 


En ocasiones nos hemos encontrado con situaciones como las siguientes: 
* El cálculo del área (A) de un círculo depende de su radio (r). б 


* La distancia recorrida (d) por un móvil еп MRU depende del intervalo de tiempo (t) 
transcurrido. ў 


La descripción de éstas relaciones es lo que denominaremos funciones. 
DEFINICIÓN 


Еп 1аз matemáticas la definición precisa, resulta tediosa por la complejidad en sus 
notaciones. Intentaremos dar una definición acorde a la utilidad que daremos en 
eltema. н 


yes una función de х, si (en ésta relación binaria) 
a cada valor de x le corresponde un único valor de y. 


Denotaremos: 


Selee: y es una función de x 


Donde: x: variable independiente 
y: variable dependiente de x 
Ejercicio: 


Dada la función: y=f(x)=x+1;tabule como pares ordenados la relación entre 
x e y. 


Resolución 
Damos valores a “x” y obtenemos valores para “у”. 


Finalmente: # (х) ={00, 1); 0,2; (2, 9; C1, 0; C2, -1)..) 


pera 


Se obtiene ubicando los pares ordenados en el plano cartesiano. 
C] Ejemplo : 


Sea: ; dela tabla expuesta anteriormente. 


x+1 
es una recta. 


En esta oportunidad sólo trataremos tres de ellas. 
Ф FUNCI INSTANTE 
Su gráfica es una recta paralela al eje “X” 
Yi у=с 


A 


G 


QD FUNCIÓN LINEAL 
Su gráfica es una recta, su ecuación tiene la forma: 


m : pendiente de la recta 
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a. Si -.. “Pendiente positiva” 


С Ejemplo z 


y=1+ (= 


b. Si ЕР ЕТИ .. “Pendiente negativa” 


C Ejemplo : 


= ша=?=2 


Observar: т = (00 = 10(180°—0) =-tgo 
m--tga--2 


Cuando se quiere graficar una función lineal sólo basta ubicar dos puntos de la 
misma, 1а recta. debe pasar necesariamente por dichos puntos por cuestiones 


prácticas de preferencia se escoje los puntos en las cuales la recta corta a los ejes 
cartesianos. 


Veamos el siguiente ejemplo: 
Graficar: 2y+3x-6=0 


„— CUZCANG A M cr м2 o MEE 


Si hacemos : x= 0 = 2 = 6, = y: = 


ii 
Y 


y: = 0 =>: E cM 
Dos puntos de la recta son : (0,3) y (2,0) 


CONSEJOS PRÁCTICOS 


Cuando una recta pase por el 
origen, su ecuación será : 


Cuando se conozca la pendiente de 
la recta y un punto de paso. La 
ecuación se hallará haciendo 


m 


(x,,9,) : punto de paso. 


+ 
+ 
LÀ 
* 
Ф 
+ 
* 
^ 
> 
$ 
+ 
+% 
> 
ES 
* 
> 
= 
+ 


m : tg 0 


Qi "FUNCIÓN CUADRÁTICH 


La gráfica que corresponde es una curva llamada “Parábola”, su forma general es: 


y =ax?+bx+c 


Acomodando términos esta ecuación puede tomar la forma: 


y-X- kix-x)* 
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Su gráfica será: 
o ДЫ 
Yi 


V : Vértice de la parábola 


(1) si k»0 la curva se abre hacia O Ejemplo : 


arriba. 
Y! 


Si k«0 la curva se abre hacia 
abajo. 


п Ејетріо : 


(8) La pendiente de una curva еп ип 


Y А 
punto "P" viene a ser la tangente 


de una recta en ese punto. 


O Ejemplo : 


@) El valor absoluto de "k" nos 
indica si la curva se ensancha 


o se abre. 
"mj": pendiente de la curva en "p". 


* 
> 
Ф 
> 
* 
> 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
> 
> 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
> 
> 
> 
> 
+ 
+ 
+ 
Ф 
T 
+ 
е 
> 
* 
> 
> 
> 
+ 
> 
* 
+ 
+ 
+ 
+ 
* 
+ 
+ 
Ф 
+ 
ka 


SAEZ 
<х<4 
<x < 8 


La intersección entre 2 ó mas curvas ocurre cuando tienen una misma SERES 
para igual absisa. 


El punto "P" pertenece a ambas curvas. 
Es decir ; si x,-1: 

* асое ШИ 
* у= 3=x, = 3—1 = 2 / 


1,2) 


La solución algebraica se halla resolviendo una ecuación a partir de las funciones: 
Es decir : 2х? = 3-х; 


2x?-x,-3 = 


e. 
ENUNCIADO DE LOS 


cmn 
EI 


) 
MA: 
"OCEAN YQ XY AV 
RURO à 
+ Село 
o Fu ión definida partes 
ncion de: r i 

9 Parábola i 
9 Rectas y Parábolas 


Sem. CEPRE UNI 


Determinar la pendiente de la recta que 
pasa por los puntos (1,6) y (-2,1). 


Si dos puntos: Р(х; , Уу) y 
Q(x,, у) pertenecen а la rec- 


A) 5/3 B)3 ta, la pendiente se calcula. por : 
C) 2 D) 5/2 

E) 3/5 

RESOLUCIÓN En el problema : 


Ubicando los puntos en el plano carte- 
siano. 


6-1 5 


Б Еау ES 


Sem. СЕРВЕ UNI 


Trazar las rectas que pasan por los pares 
de puntos siguientes y encuentre sus 
pendientes. 


a) A(-2,4) , B(4,2) 
b A(2,4) , B(-2,-3) 


1 q. 1 7 
A) 3 y 4 B) 3 Уса 
1 7 1 4 
e q D) ege 7 
1 + 
ES 
RESOLUCIÓN 


a) Esta parte, lo resolveremos apli- 
cando una primera forma : 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФОФФФФФФФФФФ :  : 2 2 5 2 IIA 


z— CUZCANG AA A 


> 
Graficamente : + 
+ 


* 
+ 


в 
En el E sombreado : 


2 
mo 89 = 6 


Rpta. (а) 


b) Éste problema lo resolveremos del mo- 
do sugerido en la nota del problema + 
anterior. * 


4609040000020 044 022204047 


ES 

* 

Уз Уу > 

m= * 

X4 —3X, + 

£ 

* 

MEE 
IET И 

* 

D 

fea. e Н 

Clave: Е и 

> 

> 

* 

PROBLEMAS Sem. CEPRE UNI M 
Al trazar las rectas que pasan por los $ 
pares de puntos siguientes. A 
> 

с) A(5,3) ,B(-1,3) š 


d) A(3,-1) , B(3,4) 


Sus pendientes serán : 


A)0,0 B) 0 ; no está definida 
С) 1.0 D) 0,5 
E)6,5 


Е 2 > o b Q RE 


RESOLUCIÓN 


La pendiente : 
puede hallar, 


conociendo 2 puntos se 


Esta razón en el límite tiende a 
"œ" pero diremos : 


oo 
La recta puede graficarse pero 
su pendiente no está definida. 
Rpta (d) 
Clave: B 


Bm 


na recta tiene por ecuación 
= —2х +6. Hallar la pendiente de una 
egunda recta que pasando por el origen 
cruza a la primera recta en x = 1. 


Ci 


X 
s 


В) 4 ©) 


Гы 
Ale 


) 3 E) 2 

RESOLUCIÓN 

Sea la recta L,:y = – 2х + 6 ; nos dicen 
= 1, por lo 

"y" en ese punto. 


E 
= 
° 
= 
[2] 
Б 
B 
° 
© 


Es decir en el punto : (1,4); las rectas 
se cruzan : 
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Graficando : Observamos : 


(pendiente) 
* Corta al eje Y en b = 7 


De la ecuación de una recta : 


y = тх +b 

y=- r,r Rpta. 

Clave: 
La. pendiente de la 2da recta L, será : (шшер 
4 Bunu  __ 
ДЫ БТУ 4 Hallar la ecuación de la recta que se 

muestra en la figura. 
Clave: B 
Sem. CEPRE UNI 


Una recta pasa por el punto (4,2). 
¿Cuál será su ecuación si corta al eje 
Yeny=7? 


wx =5x 
A) y A 7 B) y A +7 
С) у = 4247 Djy 2 Вж A) 2y +3x = 3 B) 4y +3x = 6 
5 
E) y = -2+7 C) 3y -4x = 6 D) Зу +4x = -6 
2 Е) 3y +4х = 6 
RESOLUCION k 
Graficamos : RESOLUCIÓN 
Y| En el gráfico : 


$999999999999099099909999909090099090900999909090099209990090999000209999099959999000 9004 4 


x 


> 
Observamos : ` Usamos la relación : 
* ° s| т 
m = -tg 53° = 25 
: + 
(pendiente) : С y-4 
* Corta al eje Yen b=2. : S E 
De la ecuación de una recta : Z Resolviendo : 
* 
y = mx +b : Rpta. (a) 
+ 
y =- +2 2b) De modo similar : 
t Dato: т = -i 
Зу = - Ax - 6 + 
2 Pasa рог (2,4) 
Зу+4х = Ера. ° La recta tiene por ecuación : 
Clave: E $ _у-4 P _ 1 y-4 
f T Bem Ө TDI 
Бер: CEPREIUNI $ Resolviendo : 
Determinar la ecuación de una recta que + 
pasa por P(2,4) cuya pendiente es : $ 2у+х = 10| Rpta. (b) 
> lave: B 
a) 2/3 b) -1/2 : Cu 
№ 2x43 28 ; у+2х = 10 5 PROBLEMA EN 
В) Зу-2х = 8 ; x+2y = 10 £ Hallar la ecuación de la recta que pasa 
+ - 
С) 3y-x=8 раб фро ]os puntos : 
D)2y-3x = 10 ; 2x-y = 8 © сову y Bt eod) 
_ = ) _ == 
усов 2S UR ET) 2 A) 2y-x 8 В) х-2у = 8 
A * C) 2x+y = 8 р) х-у = 8 
RESOLUCION 


£ E) 2y+x = 8 


a) Graficamos : 9 
$ RESOLUCIÓN 


+ 
Q 
7 
B 
E 
Ф 


Фое УФФ Ç Q ефе IL: 
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* La pendiente : m = tg 6 Es 


S у 
2 
* Consideramos : 


(21,71) = (2, 5) 


De: ее 
x-x, 
1 y-5 
2 x- 
Desarrollando : 
x-2 = 2y- 10 


Clave: А 


Al momento de graficar en cuadrícu- 
las observamos que la recta pasa por 
y = 4 ; sabiendo además que la pen- 


diente de la recta es : m = : 


Aplicamos : y = mx +b 


=1x+4 
2 


Desarrollando : 


Determinar la ecuación de la recta que 
pasa por el punto (1,2) e intercepta al 


eje "X" en x = 2. 


A) y = -5+4 B) y = 2x+4 
С) y = -2x +4 D) у= -х+4 
Е) x+2y = 4 


> - 
* RESOLUCION 


A Graficando y ubicando los datos en el 
+ plano cartesiano. š 


* Notamos que la recta corta al eje 
"Y" en "Q". 


* Los Ё, sombreados son idénticos. 


Luego : 


La ecuación de la recta es : 


y = тх +b 


Clave: С 


aI III IILI i a 


ЕШ 


* Hallar la ecuación de la recta paralela а 
la que se muestra en la figura y que in- 
tercepta al eje "X" en x = 3. 


++». 


L4 
$ (Sem. СЕРНЕ UNI 99-11) 
2 Si se sabe que el área del triángulo 
+ АОВ es de 8 cm °, determinar la ecuación 
i E: la recta que pasa por los puntos A y 
* B. 
$ 0 Yem) 
> 
+ 
+ 
Ф 
А) 4у + 3х = 12 В) 2y+3x 212 $ 
С) 3y-4x =12 0) 3y+4r= 12 $ p 
E) 3x+4y = 12 $ Duns X(em) 
RESOLUCIÓN ЎА) x-y = 4 В) х+у = 4 
Graficando según la condición del рго- š С) х+у= -4 р) x+2y = 4 
blema, ubicamos la recta paralela de la 7 E E: 
figura. + E) 2х+у = 4 


2 RESOLUCIÓN 
$ En el gráfico : 
Ф 


* Si es paralela cortará al eje "Y" en ? Dato : 5 EVE 
y = 4. (Tienen igual pendiente) m 
La ecuación de la recta es y = тх +b Saos = 9 
Luego y, = 4 cm 
N = Ату Ea бу ° 
3 La ecuación de la recta será : 
Luego : y = y,+ mx 
Pero == сз 
4 
ó 3y+4x = 12 | Rpta. -x 
Clave: D 4| Ера. 


Ф d Ф + d Q o Ф Ф ОФ Ф Ф Ф Q e e Ф $ Q AAA 
»- 
x 
E 
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Sem. CEPRE UNI 
Hallar la ecuación de una recta que in- 


tercepta a los ejes coordenados formando 
un triángulo de 3u? de área y corta al 
eje X еп Зи, donde "и" es una unidad 
arbitraria. 
A)y = 2-2; В) y = 2+2; 
3 3 
3 3 
С) у= 2+— D) y =2-2 
y 2 ) y 2 
3 
E)y-23-- 
De 2x 
RESOLUCIÓN 


* Observando el gráfico hay 2 posibili- 
dades en su solución, L, y L,. 


Por simetría : y, = -2 


La ecuación de la recta L, será : 


+ 
Ф 


° 


° 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ% 


* 
> 
< 

= 


° 
+ 
+ 


AAA de 


La ecuación de la recta L, será : 
—— Mt 


2 
m, = f, та 
> = tg 9 3 


Luego : Rpta. (II) 


Clave: A 


[PROBIEMA 13. (Sem. СЕРВЕ UNI 2002-1) 


Dado los puntos P(1,2);Q(2,3) y 
R(4,5), halle la ecuación de la recta 
que pasa por "Р" y por el punto medio 
del segmento QR. 


= 2+x В) y = 1-x 


С) y 
E) y 


RESOLUCIÓN 


Ubicando los puntos en el plano carte- 
siano. 


x-1 D) х+у+1 = 0 
1+х 


* La recta debe pasar por los puntos "Р" 
y "М". 
* "M" : punto medio de ОЁ. 


Observamos : P, Q , M , R están en la 
recta "L". 


z 2 
La pendiente : m = tg 0 T 1 


Fácilmente concluímos que la recta in- 
tercepta el eje Y en b = 1. 


La ecuación de la recta será > Ë 
Rpta. $ En un plano -X se encuentran dos 
Clave: E 5 188 L, y L,. L, corta al eje X en 
$x-1 y pasa por (4,3). L, corta a 
[PROBLEMA TA: (Sem. СЕРНЕ UNI 200241) i los ejes en £- 5 y x = 5. Deter- 
Hállese la ecuación de la recta que pasa nme la intersección entre L, y L, 
por el origen de coordenadas y es pa- š p ; i 
ralela a otra recta que pasa por los 2 50) Ыы) 
puntos A(0,-3)y В(8,3). + C) (3,2) D) (-2,3) 


A) 4y-3x = 0 B) 3y - 4x 
C) 2y45x = 0 D) 5y + 2x 
E)2y-x = 0 

RESOLUCIÓN 


= 0 
= 0 


Graficando en el plano cartesiano : ` 


"Si son paralelas, tienen igual pendiente". 


En el Ex sombreado : 
m = tg8 = 8 = 


La ecuación de L, será : 


У = тх 


Clave: А 


$ E) (2,3) 
+ 


£ RESOLUCIÓN 
Graficando según la condición del pro- 
blema : 


La 


t 


* "P" punto de intersección. 


* Observamos : 
S 


> + Q q Q Q + Р + Q Ç Q Фф b Q $ Ф 2 G > Q S Ф G b p E E: 


шо= з= 1 
шве 21 
а = В = 45° 


Ф999 6969909969 AA 
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El punto "P" de intersección será para: 


x=1+2=3 e y=2 


d 


Q 

Б 

е 

ЫЗ 

су 
ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ Ф5Ф 11095 Ф 1 NA 


(Sem. СЕРНЕ UNI 99-11) 
Si el producto de las pendientes de las 
rectas mostradas vale -3, halle la 
ecuación de la recta de pendiente positiva, 
si ésta es mayor que 1,5. 


А) y = 3x B) y = 2x С) y = x 
D y =x/2 E) y =-2x 
RESOLUCIÓN 

En el gráfico : 


Dato : 


m,:m, 


tg 6, (7 tg 5) 
tg 01:10, = 3 
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Y 14% _ 

4 4 

X! — 14y, + 48 = 0 
ANS ay У 6 v 
"p de x28 


E 


a recta de pendiente positiva es L,. 


[97] 
К 


ш 


* Condición del problema m, > 1,5 
2 


La ecuación de L, será : 


у= E: 
hp 
Clave: B 


[PROBIEMAT 17: Sem. CEPRE UNI 


os rectas se intersectan en un 
unto de coordenadas (3,2) y los seg- 


= Jg 


mentos de recta comprendidos entre el 
eje "X" y el punto de intersección for- 
man ángulos de 53° con el eje "X". 
Hallar las ecuaciones de las rectas. 

А) 3y+4x = -6 ; Зу+4х = 6 

В) 3y-4x = 6 ; 3y-4x = -6 

С) 4y-3x=-6 ; 3y-4x = 6 
D)3y-4x 2-6 ; Зу+4х = 6 
E)4y-3x 2-6 ; 4у+3х = 6 


= pig "out E U тыс 


RESOLUCIÓN (Sem. СЕРВЕ UNI 99-4) 


Graficando : * Una recta tiene por ecuación : 


Y 


3y +2x-5 = 0 


a) Una recta L, que pasando por el 
punto (-3,0) sea paralela a L. 

b) Una recta L, que pasando por el 
punto (-3,0) sea perpendicular a 


Ф#ФФФФФФ ФФФФФФФ+4Ф 4 ФФ 4 Ф Ф414 Ф415 


T. 
En la figura : А) 2х+3у = 2 ; 2х-Зу=9 
Recta L, B)3x42y =-2 ; 2y+3x = -9 
m, = tg 58° = Š + C) 3y+2x = -2 5 2y-3x = 9 
Recta $ D) Зу-2х =-2 ; -2y+3x = 9 
á z E) 2y48x 2-2 ; 2y-8x = 9 
==1g539=-5 š / 
сат 3 2 RESOLUCIÓN 


Para las ecuaciones de las rectas usa- 2 Para graficar Зу + 2x - 5 = 0 hacemos : 


SIS 


Ubicamos en el plano cartesiano y grafi- 
camos L, y L,. 


Desarrollando : 


3y-4x=-6| Ерга. (1) 


Recta L, 
кы ond 
8  x-3 
Desarrollando : 
вра. (D 


<> Q $ 4 Q Ç Q d Q + Ф Ó < dr < $ Q ФФ ФФ d Q Q Q Q Ó S Q LL 


Clave: D + 
7 La pendiente de "L" es : 
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(propiedad) 
Entonces, la pendiente de la recta L, 
será : 


ps ce e 
2 m, 20059 


Conociendo la pendiente y un punto de 
la recta aplicamos : 


Recta L, 
21 = 9 -2 
EE рл 

Recta L, 

So еу Ару ES 
EN 095 p 66930 


Clave: C 


Este problema puede ser resuelto con 


otro método ver. prob. 22. 


[PROBLEMA 19 (Sem. СЕРВЕ UNI 99-11) 


Dos rectas forman un ángulo de 16”, tal 
como se muestra en la figura. Si la 
pendiente de la recta L, es $ , deter- 


mine la ecuación de ambas rectas. 


ФФ ç + Q + Ç Q + Ç q ОФФ S S ФО S S S e o 


С) y=4x+5 ; у=3х+— 


2 

D) у= +10; ye Sx pue 

3 37 317 

БО = =x. 

кре E Y 
RESOLUCIÓN 


n el gráfico observamos : 


PARPRRIRIRRAR ARA IIA 
E 


eo» 


+ Una recta corta a los ejes coordenados en 
+ 
+ los puntos (a,0) y (0,b) y pasa por 


cesa *P(2,10. Sia+b=3 , halle la 


? ecuación de la recta. 
n 


L diente 8 
a pendiente m, de L, será A y sns В)у= 2+5 
Ө, = 53°—16° = 37 RS HE. р) у = 2-6 


Е) Вус 


RESOLUCIÓN 
Graficando : 


Y 


Conociendo la pendiente y un punto 
aplicamos : 


Recta L, : 


4 
ma = а= 


Resolviendo : Зу-4х = 15 


Esta gráfica no cumpliría pues Б> 10 y 
Dividiendo +3 y reordenando : a2. 


y no se conseguiría que a +0 = 3. 


Veamos otra posibilidad : 


3 »-13 
Recta E == 
1s 4 x-6 
Resolviendo : Зу – 4x = 15 


Dividiendo +4 y reordenando : 


Observamos que según este gráfico podría 
cumplir con la condición a+b = 3. 


т 


Otro método de solución, ver prob. 23 


D 


Notar que : "a" es negativo 
De la figura: 


[IDLDDDDDLDLDPLLLLLRLLLLLLLPLLLLLLLLLLLLLLLLDDLLLLLILIELLILLEL LLLI ZR LX E Q > 
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: + Е 
ENTE Бс dese ? RESOLUCIÓN 
(za) 2+(-а) > Graficamos en el plano cartesiano las 
b Т0 + posibles rectas que cumplan соп la соп- 
= —= * dición del problema : 
== 2-а 
Luego : acu 2210 
E 2-a 
Resolviendo : 


^a^. 5a4 6 = 0 


a +3 que SpA 
ed > а. == 


2 


Si: а; =-3 2 bj-6 
G, =-2 = b,=5 Observamos : 
Pero 
* "L," : no cumpliría la condición de la 
6 - 
m, = m) suma de segmentos igual a 3. 
rs iic кос (x, > 4) 


E d 5 ч & 
° 2) 2 


Las ecuaciones de las rectas que cumplen 
son : (de y = mx +b) 


* La recta que cumple es "L,". 


* Si graficamos mediante cuadrículas 
la respuesta sería inmediata; pues 
Y.=1 yx. -2. La ecuación de 


la recta sería : у= се 


Rpta. 
Clave: E 


Loo 


Hallar la ecuación de la recta que pasa 
por (4,— 1 ) y que determina con los ejes 
coordenados segmentos cuya suma es 3 
unidades. 


¿Si no fuera así? 


Ay 5 = qe B ES 

) y e )y du 

С) y = 1+2x D) y = 1-2х uoc 1 (D 
E) y = -1+2х X, ` -4 = x 


PARRA AAA AAA 


< 26 Г Física | 
=— CUZCANSS 


> z 
Pero: у+х = 3 è RESOLUCION 
ъ= 3-х, ау Para graficar la recta Зу +2х-5 = 0 
z Hacemos : 
3-х, £ 5 
(ID en (D : = х= 0 > 3у= 5 э у= = 
2 s 4-х, 3 
Desarrollando : у=0 > web э x= Š 


х2 — 8%, + 12-0 
em T 
Xs -2 Xo = 


Si:x-2 = yx-1 


Y! 


I 
о N 
Әу 


La есџасібп de la recta es : 


РЁбВЇЕМА 22] (Sem. СЕРНЕ UNI 994) 


La ecuación de L, será : 
Una recta tiene por ecuación : 


2 
yzsmxtb---xtbi 


3y+2x-5 = 0 3 


Determinar : 


ФФ Ф ФФ ФФ ФФ AAA 


=8,0у: 
а) Una recta L, , que pasando por el Como ipase pos í ) 


punto (—3,0) sea paralela a L. o= -2,(-3)+, Тер 


b) Una recta L, , que pasando рог el 


омы. perpendicular а + i y = -21-2 Š 


499202 


+ 
> E 
bd 
Y 2x £3y = 2 ; 2х-Зу=9 Ë La ecuación de L, será: 
B)3x42y 2-2 ; 2y+3z = –9 x 
С) 3y+2=-2 ; 2у-3х = 9 i y = m,xb, 
$ 
D) 3y—2x 2-2 ; -2y48x = 9 + y 
S os ND + Como L, es perpendicular а L, : 
E) 2y+3x 2-2 ; 2у-3х = 9 e 
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КЕП! (propiedad) ? RESOLUCIÓN 
En la gráfica : 


Luego: у= iih 


Como pasa por (-3,0): 


e 
" 


-3)+b, > b, =-= 


Clave: C $ Dato : 


[ (Sem. CEPRE UNI 99-11) 


Dos rectas forman un ángulo de 16°, tal 
como se muestra en la figura. Si la 
pendiente de la recta L, es 4/3, deter- 


mine la ecuación de ambas rectas. 


m, = = (pendiente de L,) 


4 
tg 0; = 3 


En la figura : 


Ф 
= 
1 


= 0,-16* = 53-16 


(pendiente de І.) 


А) E s 
4 Cálculo de ecuación de L, 
В) y=“x+5 ; из y=mM,x+b, 
7 

С) y=4x+5 ; y = 8e y =5x+b, 
D) y = Serio; y = 22+17 Haciendo: x=6 ; y=13 

3 3 17 4 
Е y mS v ye CET 13 = $.64 5 
) y as y Ts 2 3 1 


kak k k AAA AA AAA  : 21. 1:0 1:0 0 22227 7 


x+5| Ера. (I) 


Cálculo de ecuación de L, : 


y = mx +b, 


Haciendo : 


Ера. (ID 


Claves А 


Sem. CEPRE UNI 


La relación entre la temperatura F en la 
escala Fahrenheit y la temperatura C en 
la escala Celsius, esta dada рог: 


Е = 1,8C +32. 


Al graficar; las coordenadas del punto 

cuya ordenada es igual а la abcisa; nos 

indican que? 

A) А 20°С la temperatura es también 
20 °F. 

B) La temperatura en ambos siste- 
mas es el mismo valor a 0° F. 


C) 40°F y 40°C son equivalentes. 


D) Según la gráfica a -40 °С también 
corresponde la lectura de — 40 °F. 


E) А -32°C la lectura en "F" es 
-382*F. 


28 J FÍSICA | 

= RESOLUCIÓN 

E Grafiquemos : F = 1,8C «32 . (D 
Fa Е=1,80+32 .. (1) 


LIRE Q S + AX E + + Ç J 5 ФО Q G $ > p Q $ 2 $ & 2 + + + 


Tee <> s ФР e d; Фф s Q tede Фф ФОР S S Q S S S e 


Meet ФО d eee 


1,8 


m = tiga 


La condición del problema es que la ab- 
cisa es igual a la ordenada : 


С= Е 


En la ecuación original ; 


С = 18C +32 
-0,8C = 32 
C = -40 


a —40 °С , la tem- 
—40 “F. 


Esto se interpreta : 
peratura en F es 


Es decir : - 40% = -40*F 


Graficando : 


F 


Clave: D 
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> 3 
PROBLEMA 25] (Sem. CEPRE UNI 20004) $ Observamos : en £= 0 = У = Ve, 


Es un experimento se registraron los Z Como la variación es lineal la pendiente 
datos que se muestran en el cuadro ad- + 


junto. Si la relación entre V y t es li- š De 1 UNT j 
neal, hallar "V" en el instante £, , donde + © 2 ecuación ce una ер 


š en cualquier punto es la misma. 


> 


t, > lo 


Clave: В 


Para hallar "m" se pueden tomar 
otro par de puntos. 


Sem. CEPRE UNI 


El gráfico muestra la dependencia entre 
dos magnitudes físicas. Hallar dicha de- 
pendencia. 


RESOLUCIÓN 
Nos piden "V," para ello graficamos en 
el plano cartesiano los sucesos. 


LA 


PARRAL AAA AAA AIRIS 


| 
P 


MON. aer 
B) y = x-5 2 
y=5 42 -x 
Cy = Finalmente : 
у= 
Dy = 
[PROBLEMA 27: Sem. CEPRE UNI 
E) у= ec Del problema anterior. Hallar el valor de 
4V2 sx S512 y. para х= 912/2. 
RESOLUCIÓN A) VZ B) үз D 
Para hallar y = f(x) , 10 haremos por * 2 
tramos. 4 42 
D) MI E) а 


Según la figura : 
RESOLUCIÓN 
Observando el gráfico : 


Xe зз = 4БУ2 
Tramo АВ: у = 2 Por geometría elemental : 
1 m 
Tramo BC : y, = 502) 
La pendiente т = -t#g45 = -1 

208 
DM o A 

x—x, Ó 


“+ Ç“ G Q Ç + Ç j Q Q Ç Ó Q Q Q Q Ó @ Ó Ç Ó Q Q Q Q Q Q Q Q Q d Q ФФФФ Ó Qh sh s © QS 2. sP X ФОР Ф Q f ФФФФФФФФФФФФФФФФФФ 
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е 
$ La parábola tiene como vértice: (1,2) 
También se puede calcular : H X1 3 Мур 
De:y25N2-x..4N2«x«5N2 |= ү b 
Ax Y tiene la forma : 
Si x -45N2 + 
* -2 = k(x-1)? 
y = 5NZ-45N3 : ү TE 
+ Para hallar "k", observamos que la pa- 
$ rábola pasa por (0,0). 
+ 
* 
: 2 _ = = 2 =- 
Clave: B + Luego : 0-2-kh(0-1)* >k 2 
* 
3 Luego : у-2 = -2(x-1)? 
i 
vada en forma de parábola. ¿ Cuánto z Cuando : fac 3 
vale "x" para y = 0,5 ? ° 
1 > 
Y s 3 2-2-2(x-1) 
+ 
+ 
£ Resolviendo obtenemos 2 valores : 
$ 
> 
+ 
+ 
E 
513 зыт ате 
Н 2 4 * 
ҮЗ ҮЗ. K [PROBLEMA 291 Sem. CEPRE UNI 
О) х= 2 SE Du D)x=1 +27 $£ La parábola muestra la dependencia en- 
dm е tre dos cantidades físicas у = f(x), ha- 
E) x = 1-5 + Паг el valor de /(5). 
- 
* 
RESOLUCIÓN M x 
En la gráfica : E 
ES 
* 
+ 
Ф 
$i 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
ZAS B) 6 C) 4 
$D 2 E) 7 


iz 
INS 


RESOLUCIÓN 
Yi 


f(85)2-1*(5-2)* 


Rpta. 


Clave: А 


ЇРЕОВЇЕМА SO] Sem. СЕРНЕ UNI 


El cable de un puente colgante de forma 
parabólica, está soportado por 2 torres 
de 15 m de alto y situadas a 120 m , 
una de la otra. Si el punto más bajo . 
del cable esta a 3 m sobre el piso del 
puente, hallar la longitud de una barra. 
que está a 30 m, a la derecha del punto 
más bajo del cable y que vá en forma 
vertical, del cable al piso del puente. 


A) 2m B) 3m C) 4m 
D) 5m E) 6m 


RESOLUCIÓN 
El puente colgante tendrá la siguiente 
forma : 


* Observamos : 
meme 


El vértice de la parábola es en 
x=2. 


* La ecuación de la parábola es : 
у-%= k (x —xa)° 
Pero: x,-2 
Luego: y = y+k(x-2)2 


Si: x=0 > y=3 


ааа 15m 
3 = y+kx22 
3 = y,+4k . S 308-3 


EL. AALAPQA c d 


Hacemos coincidir el vértice (punto más 
bajo del puente) con el origen del plano 


0 = x-k(-1 ys cartesiano. 
0 =y+k ap 
De (D y (Ш: 
Ç Yo = zug 
КЫ! 


ФФеФФФФ Фе ФФФФФФФФ ОФФ Ф ФФ Ф PII II ФФ ФФ Ф ФФ ФФ - P P Ф f ФФ Ф Ф ФФ Фф 2 2 Ф Фф Фф 9 Ф фор 
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La ecuación de la parábola es: 


y = ёх? 
12 = k (60 )2 
1 
a 300 
2 
x 
Luego: у= 30 
Si reemplazamos x = 30 
30? 
3 3000.2 
Pero: y = L-3 
= L-3 
L=6m Rpta. 
Clave: E 


JPROBIEMATS ЇЇ Sem. CEPRE UNI 


Una esfera se mueve sobre un carril de 
forma parabólica, iniciando su movi- 
miento desde la posición (x,y)=(1,5). 
Determinar la ecuación de la parábola, 
sabiendo que el punto más bajo del 
carril tiene coordenada (3,2). 


A) y = 2-05 (x-3)? 
В) y = 2+0,75(x-3)* 
С) y = 2-0,75 (x-3)? 
D) y = 2+0,5 (х-3)? 
‚ 
By-22xt(x-8) 
3 

RESOLUCIÓN 


Übicamos la parábola en el plano car- 
tesiano. 


La ecuación de la parábola tiene la 
forma : 


y-X»- Ё(х-х„ )° 
Reconociendo términos : 
X429; y=2 


y-2=k(x-3)? 


Para calcular "А" evaluamos en un pun- 
to de la parábola (5,1). 


5-2=k(1-3)* 


Reemplazando : 


y-2 


х |у = 2+0,75 (х-3)° | Rpta, 


Claves В 


Fay? 


J (Sem. СЕРВЕ UNI 99-1) 


la parábola 
(1,0); 


la ecuación de 
los puntos 


Hallar 
que pasa por 
(0,2) y (-2,0) 


Ф > s УФ Q Q > Q > Q S Q Q АР Q LLL D LC XX LX I CL I I X e 2 p b p 2 2 Ф b p ФО Ф Q ОФ Q p 00090009 


— сне mes - 


Ауу = 02402 B) y = «3 quo та еспасібп qasa parábola es : 


— + 


2 


O)ys-s-z?-x42 D)y=-x2?2+x—-2 š x?- x42 Rpta. 


X 
E)yz-x?-x-2 


RESOLUCIÓN 
Bosquejemos un gráfico aproximado : 


| 


La ordenada de la intersección de una 
parábola con su eje es y = -2. Si el 
eje tiene por ecuación x = 3 у la pa- 
rábola pasa por el origen de coorde- 
nadas, determine su ecuación. 


A) y = 2-2 (- 3)? 
9 

B) y = IS ce 
* Para facilitar la resolución usamos: 9 
2 


(Ec. de parábola) 2 
D) y = 7(x-3)*-2 


AAA 


Como los tres puntos pertenecen a la pa- « 9 
rábola : - 9 
+ E) y = 2(х-3)*-2 
A:0=a(-2)2+b(-2)* e «n (0 5 
* 3 
B aO e ra ID SOLUCION 
5 Ubicando la parábola еп el plano саг- 
Gir а (0102551019 o NE TTD еравад 
+ 
Del > c= 2 È Yi х=3 
DelylH: $ Eje de la parábola 
ë (pasa por el vértice) 
0 = 4a-2b 4 2 A 
* 
0=a+b+2 š 
2 
Resolviendo : H 
VV SUIT X) З. 
a=-1 T 
+ 
Ф. 
b=-1 £ De los datos, vértice V : (3,-2) 
> 
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La ecuación de la parábola será : Esbozando el gráfico: 


Jc (х=)? 


у-(-2) = k(x-3)* 


у+2 = k(x-3)? 0) 


Та parábola pasa рог el origen (0,0). 


Luego : 


0+2=k(0-3)2 Еп la ecuación : y = 24(x-1)? 


Yo xí 


в sd 
9 202 y=2+12= 3 


x 
^ Rpta. 


En las alternativas notamos que sola- 
mente una de ellas cumple. 


[zi 
E. 


En(D: y+2 = $c - 8) 


Clave: D 


Sem. CEPRE UNI 
Los gráficos que se muestran repre- 
sentan a la función f(x) =x*-2x+a 
para distintos valores del parámetro "a". 
ЖАЛЕП de las siguientes afirmaciones 
son correctas? 


IVANA 


(п) ап) 


Clave: D 


Sem. CEPRE UNI 


De la siguiente ecuación de la parábola 
y = 2+(x-1)?, es correcto afirmar : 


A) Cruza al eje "X" en x = 1. 
B) Cruza el eje "Y" en y = 1. 
C) Pasa por el origen de coordenadas. 


D) Cruza el eje Y en y = 3. 


> > + > ç + $ 2 > o4 И o 


куно шага раје K. ° A) El gráfico П ocurre cuando а>1 


RESOLUCIÓN : В) El gráfico I ocurre cuando а <1 
Dando la forma a la ecuación de la parábola + C) El gráfico HI ocurre cuando a = 1 


ard sas Y D El gráfico П ocurre cuando a « 1 


Yo 25 d E) El gráfico I ocurre cuando а>1 


cce ulum и ы ОИ =. M 


RESOLUCIÓN $ segunda parábola. 
Sabemos : $ 
; 2 Y(cm) 
у-у = hk(x—- X) ... (ecuación de la parábola) * 
+ Ah. 
y =+Hh(x=x0)” š 
Del dato : ° 
* 
fix) = у = x? —-2x+a = 
|. Ti Xi 
y = х?*-2х{ 1-1+а 4 fus 
SERE R 
y=(x-1)?+(a-1) FA) y = 2+б(х-5)* 
> 
= (a-1)+(x-1)? $ 2 2 
y + B) y = -2+S(x-5)° 
е 
Observamos : * 2 
DEI š £ С)у=2-=—(х-5)° 
sic а= 1 > y=(x-1) E 
+ 
Luego la parábola tendrá como vértice > D) y = — оа р ў 
оп (1,0). M 9 
> х? 


"on 


Para otros valores de "a" será como se in- ? E) y = 2- — 
dica. 
RESOLUCIÓN 

En el gráfico observamos : 


У! 


м 
A 
юры È 


> | ¡Hay una sola alternativa que cumple Х(ст) 
con la condición 


Clave-D 


PROBLEMA: 38] (Sem. СЕРВЕ UNI 200241) 


El movimiento de una partícula sigue 
aproximadamente las trayectorias mos- 
tradas. Si la altura máxima de la 
segunda parábola es la mitad de la 
primera. Hallar la ecuación de la 


Para la parábola de mayor altura : 


y-4 = (=1)х* 
y-4 = (-1)(x-0)* 
Su vértice es еп (0,4) 


Luego : su altura máxima es 4cm. 


< < + Q J Q Q Q Ф Q ОФ Q Q Ф Q > Q Ç Q Q Q Q Q Ç Ó AAA + Q Q Ф ФО Q 


` 
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Diremos : La altura máxima de la 2da. H RESOLUCIÓN 
parábola será 2 cm. $ Graficamos para visualizar mejor. 
Por simetría su vértice estará en : 


Yi 
V, = (5,2) d 


Su ecuación será : 
y-2 = k(x-5)? 


Para hallar "А" hacemos: у=0,х=2 


0-2 = k(2-5)2 


EIE T Ы ЕЛЬ ЗАДЫ Ыр (бол) 


Rápidamente nos damos cuenta que el 
vértice de la parábola será en À = 4; 
equidista de "1" y "7". 


De :ly -y= k (x — xo )2 | (Ec. de la parábola) 


3 А 
Ера. AROS 


Clave: C 
— 


PROBLEMAS (Sem. СЕРВЕ UNI 2000-1) 


Hallar. la ecuación de la parábola que 
corta a la recta y = 3 en los puntos 


x=1 
Para hallar "А" hacemos m 
- PESE 


347 SPERO 
3 2 = k(1 4) 


KERI IILI I i III I I UA A A l A A A I A 004 


(1,3) y (7,3) y tiene su vértice en 20 
(A,3/2). le 

x? 4x 25 La ecuación de la parábola será : 
A c er Egi sc 

3.1 $ 

x? 4x 25 USO (жд 
у ms s t'a t 
буу = 224525 у= +101? —8х +16) 
VET UY TONS ЗЕ 

2 

x 4х 25 
D) y = Б mm 

x3 4x. 25 
E) y = qm 5m 


a —  — 1. 3. u, EN 
в CUZCA 38 
¡PROBIEMAJAE] (sem. CEPRE UNI 20001) + ок 

Е Rec 


La recta cuya ecuación es y = 5, es tan- * 


gente а la parábola que pasa por + Finalmente : 
(2,2) y (5,2). Halle la ecuación de : 
la parábola. b E 2 
y =5-g(x-395) Rpta. 
A) y = $(x-88)* 
Clave: D 
By = 3(x- 35)? 
4 [PROBLEMA 39 (бет. CEPRE UNI 99-11) 


En el gráfico mostrado, la ecuación de 
la parábola es y = (х-3)°- 4, Deter- 
mine la ecuación de la recta L. 


С) y = 


І 
л 

l 
Ope 
FR 

я 

1 
ajo 
¡E 


D) y = 5-$(x-35)' 


E) 5*5 (x-85 y 


ФР Ф Ф Ф Ф s Q a Q Фф} ФУ Q Q Q Q > Q > Ç + AAA 


RESOLUCIÓN 
Graficamos para visualizarlo mejor : 


А) y =5-x B)y=x-5 
C) y = 2x-5 D) y = 2x-6 
E) у= 6-x 
RESOLUCIÓN 


En el gráfico ubicamos el punto de inter- 


2 5 X 
ou sección de la parábola con el eje "Y". 


F15——154 


Si у = 5 es tangente, entonces inter- 
secta en el vértice. 


Notamos rápidamente que : x, = 3,5 
La ecuación de la parábola es : 


y-5 = k (x—3,5 )2 


Si la parábola pasa por (2,2): 


2-5 = k ( 223532 


Q OO ФФ 5 ФФ Ф414 5 Ф545 Ф4 445 4ФФФФ4ФФФФФФФФ4Ф >; 5 
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El punto "A" sera cuando x = 0 


Y =(0-3)%-4=5 


La pendiente de L será : 


m = -tg0 = -Š = =1| 


La ecuación de L será : 


y = y, +mx 


. ва 
Clave: А 
[PROBIEMAJAO) (Sem. СЕРНЕ UNI 99-1) 


Obtener la ecuación de la recta que corta 
a la parábola de vértice V(4,-2), tal 
como muestra el gráfico. 


La ecuación de la parábola es : 


у-(-2) = k(x-4)? 


y+2=k(x-4)? 
0 у= 2 


También: Si х= P 


242 = k(-4)? 
1 
^ k= 


La ecuación será finalmente : 


y+2 205-4 


А) у = ХЕР р 


2 
yc EE ИЕ: 

pa Para hallar "A" hacemos y = 0 : 
Ору = -2T , 

0+2 = —(x-4)? 

42: 4 
Dye ay 

2 
E) у= 12x-2-2V2 х= 4+2/2 
RESOLUCIÓN 


Luego el punto "A" será : 


(4-2N2,0) 


Para conocer la ecuación de la recta, de- 
bemos conocer el punto de intersección 
de la recta con la parábola y el eje "X". 


9999999990099 9999900999909 009900999949 090909099009009 9090920006009 004 009090904 004049 


са 
+ 
+ 


$ 
+ Graficamos las rectas en el plano carte- 
* siano : 


E 
> 
ES 
ES 
ES 
242 x 
Я 
La ecuación de la recta será : A 
* 
у = mx +b : 
2 У? * 
ONES mmm E * 
212 2 d 
5 : 
у = Ty КАР 


Observamos : "Р", punto de intersección. 
Si pasa por (4,-2): 


r3 


Notamus fácilmente que el punto "P" co- 
rresponde a : 


42 
pio c iei 5)] Rota. 
b2-2-242 


quas c igual abcisa y ordenada, 


Como tienen 
entonces; resolvemos ambas ecuaciones : 


HPA AAA AAA 


Rpta. y = 2+3х SA) 
y=6-x QUO) 
Clave: B ОЕА 
[PROBLEMATATI 243x = 6-х 
Hallar el punto de intersección entre : x-1 
у= 238 y y = 6 x En (ID : AUTO 
А (5-1) в)(-1,5) 3 os [zoo de puasa е; 15) 
€) (1,5) D) (1,-5) $ `Rpta. 
E) (5,-1) К Clave: С 
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> 
(Sem. CEPRE UNI 2000-1) ¿recta y = 5x-60 con la parábola 


Determinar los puntos de intersec- ARE 5x”. 
ción de la recta y 24x - 1 y la parábo- 
la у= 4x? - 9. 


A) (1,5) y (2,7) 

B) (2,7) y (-1,-5) 
€) (2,7) y (5,-1) 
D) (2,-7) y (-1,-5) 
E) (-2,-7) y (1,5) 


RESOLUCIÓN 

Los puntos» de intersección de ambas 
figuras se obtiene resolviendo las ecua- 
ciones. 


$ A) (80,4) y CS, 45) 
$B)(4,80) y (-3,45) 
* C) (4,80) y (3,-45) 

< 

2 D (-4,-80) y (3,-45) 
$E)(4,80) y (-3,-45) 


+ 
£ RESOLUCIÓN 
x Graficando para visualizar mejor 


y =4x-1 
y = 4x?-9 
Luego: 4x-1- 4x?-9 


4x?^-4x-8 = 0 


x*- x-2 = 0 
x 2 El punto de intersección se halla resol- 
viendo las 2 ecuaciones. 
x 1 
2 y = 5x +60 
EX LT 2 
EL 1 y = 5x 
Si! ж=9 a Igualando : 
EXE CS = EAN 5x? = 5x +60 
x*=x+12 


Los puntos de intersección serán : 
(2,7) y (S 1,25) 


Clave: В x d 

Py e 

Sem. CEPRE UNI x, = 4 
x, = —3 


PARAR 


Hallar los puntos de intersección de la 


1 


Graficando 


Y 
E 
н 
" 
> 
y 
S 
" 
a 
x 
> 
e 
i 
со 
8 


Los puntos de intersección serán : 
(4,80) y (-3,45) 


° 
E 
е 
Lj 
ts 


PROBLEMATARI Sem. CEPRE UNI 


Hallar la ecuación de la recta que ра- j 
a М Dato : 
a por las intersecciones de la pará- * 


$ 
> 
+ 
° 
+ 
< 
< 
+ 
е 
Ф 
* 
< 
е 
° 
+ 
* 
* 
+ 
* 
^ 
> 
+ 
> 
+ 
+ 


La recta pasa por los puntos 


3 үш A y B. 

5 =| -— 1 i + 

ola y 25 |" үз ons еуез $ En la ecuación de la parábola; calculamos 
соп el eje +X ` * el punto "A" haciendo y - 0 

A) 5y +3х = 15 B) 3x4 5у = 15 0- 
C) by -3x = 15 D) 3x-5y = 15 

; DE 

D) x+ qo 15 
RESOLUCIÓN 


La parábola tiene por ecuación : 


= Ona s 
у= | 25 | +3 
Dando la forma de la ecuación de una pa- 
rábola : 
Según el gráfico : x = +5 


3 2 2 
o-»-- Je 1:90 Luego : A:(5,0) 


А La pendiente será : т = 3 
El vértice será : (0,3) 5 
Y la ecuación de la recta pedida : 
k= -3 .. La abertura es 


3 
25 hacia abajo. X, = ES +3 


ERP AI AA AAA 
> 


Editorial Cuzcano 


ó también : 


5y - 3x = 15 Rpta. 


Clave: А 


(Sem. СЕРНЕ UNI 2000-1) 


La gráfica muestra dos rectas que se in- 


tersectan en el vértice de una parábola. 


Halle la ecuación de la parábola. 


Y у=?(к-1) 


A)y 21-2(x-2)? 
В) y = 2-(x-2)? 
С) у= 2-2(x-2)? 
D) у= 2+2(x+2)? 
E) y = 2-2(x+2)? 
RESOLUCIÓN 


Para calcular la intersección de las rectas 


resolvemos sus ecuaciones. 


2(x-1) 


y 


у = 2(5-2х) 


Luego : 
2(x-1)22(5-2x) 


х= 2 
también : у = 2 


El vértice de la parábola será : 


(2,2) 


EE) GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


A ао 


$99999999909699002099000990990999990920990094990999 


Graficando : 


Yi 


La ecuación de la parábola será : 


y-2 = k(x-2)2 


Para calcular # ; hacemos : 


La ecuación quedará : 


у-2 = -2(x-2)2 


Clave: С 


[PROBLEMA 46. (Sem. CEPRE UNI 2000-1) 
Una partícula tiene un movimiento 
parabólico de acuerdo al gráfico que se 


muestra. Si la recta y = 3x 


inter- 


secta a la parábola en su vértice, ha- 


lle la ecuación de la parábola. 


á 


Ñ 
+ 


|=) 
© 


у-У„= Ё(х-хь)° 


(Ec. de la parábola) 


y-15 - k(x-5)? 


Para hallar "&" hacemos. 
y=0 A x-3 


0-15 = k(3-5)* 


y 15 А 
А) y = 18+(% 5) М Зав 
4 
B) y = 15-18 (2-5)? 
15 2 Luego esie Бу? 
C) y = 15-7 (x8) Во mE 
238419 (Бу? 
Bis 2 MUR RS y = 15- DB (x-5)* Ера. 
4 
E) y = 5-7 (4-5)* Clave: B 


RESOLUCIÓN AMES 
Al hacer una observación rápida notamos $ MASSES 
que el vértice corresponde para x = 5,* Una parábola tiene por ecuación 
pues es punto equidistante de x = 3 y + y = 2-(x-2)?, calcular la pendiente de 


Ф59ФФФФФСФ©ФФФФФФФФФФФ5ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ 


> 


+ 


oci * la recta que pasa por el origen de coor- 
t eis 
Luego, la recta pasa por el vértice y tiene + denadas y el punto máximo de la pa- 
ecuación : y = 3x © rábola. 
* 
Si : s5 esi $042 B) 3 ed 
+ D) 1 Е) 5 
El vértice será : (5,15) $ RESOLUCIÓN 
Graficando : 2 La ecuación de la parábola tiene la for- 
$ ma: 
у-%= Ё(х-х„)° D 
Del dato 


y= 2 (120% o QI) 
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Reconociendo términos de (I) y (ID) : $ RESOLUCIÓN 


* Graficamos la parábola, ubicamos los da- 
tos; notamos que existirán 2 posibilida- 
des. = 


ice de Іа parábi 
Z e у 


Dato: ОР = OQ = Үби 


De la ecuación de la parábola debe 
cumplir : 


Е ^ Ф) 


Clave: D + Еп el Ex sombreado : 


| ¡PROBLEMA JAS] Sem. CEPRE-UNI 


Dada la parábola y - x?, hallar las 
ecuaciones de las rectas que pasan por 
los puntos (0,0) y otro punto de la 


Por Teorema de Pitágoras : 


parábola que dista del anterior Y 6 uni- yptxp(Y6) 
dades. 
De (D : 
ге agus (AA 16 
vz 
вузу 12, ; зу - -12, хі+хр-6 = 0 
x; +3 > x2 = 2 / 
s s ps n Hor 
42. 42 Luego 
S о T M Pc ses pa vz / 
SS ху = +12 / 
Е) у= {2х ; у= -ү2 х 1 =-12 


x 


RESOLUCIÓN 

* Graficamos según los datos del pro- 
blema V = (5,3) vértice de la pa- 
rábola. 


También: y, = х} = 2 


Las ecuaciones de las rectas se calcu- 
laran fácilmente. 


* La ecuación de la recta es : 


oua Y 2 
= : Ab уе 
у ; m 3 [2 


4, 2 
EEES 
Rpta. * La pendiente es m = e tg 0 = 2 
3 3 
Clave: E 


* Si AB = 5, coincide con el Ё notable. 


;PROBIEMATAS] Sem. CEPRE UNI 


Hallar la ecuación de la parábola, cuyo 
vértice tiene coordenadas (5,3), si se 
sabe que la recta y = $.-9 es tan- 
gente a la parábola en el punto B, tal 
como se indica, y además el segmento 
AB mide 5m. 


Y(m) 


En la ecuación de la recta. Hallamos "x," 


Haciendo y,-4 


Ф699 Ç Ç Q Ó J o Q Ф AAA y p h b h h b b ФО} ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ 


4 20 
X(m) + 5: 
— B 32 x, = 8 
a y = 3+2) : 
D 8.0228)" El punto "В" será : (8,4) 
я 9 La ecuación de la parábola es : 
=5 ү = 2832 
O y = a | 2—52 у-3 = k(x-5) 
` 2 Como pasa рог "В" 
(x-5) 
D y= 14 4-3 = k(8-5)2 
(x-5)? AES 
E) y = 3+ 5 СЕ 5 
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La ecuación de la parábola será Resolviendo : 
1 1 
A ЕЯ 
Rpta. Graficamos : 
Clave: C x 


y =3x+1 


 PROELEMATSO! (Sem. СЕРНЕ UNI 99-11) 


Las ecuaciones de dos rectas son 
у, = 3х+1 e y,=-6x+4, y estas 
se intersectan en un punto, el cual es 
vértice de una parábola, una de cuyas 
ramas pasa por (3,y) común a la 
recta y, y la parábola. Encuentre 
la ecuación de la parábola. 


9 1 
А) у 2+5[+-5) 


A === 'B 


3 


(i) 


De la ecuación de la recta, hallamos y : 


lI 


B) y y=3x3+1 > y = 10 


Luego : B:(3,10) 


" 
ho 
* 
= 
Б 
! 
ç |= 
оре — 


La parábola tiene vértice EJ 


Su ecuación tendrá la forma : 


2 
E) y 69 


RESOLUCIÓN 
Para hallar el vértice resolvemos las 
ecuaciones de las rectas. 


AAA ii ia 


Como pasa por "B" , evaluamos en el 


punto : 
10-2 = Е es 
у = 3x+1 3 


у =-6x+4 _ 
ru 


ее Та ecuación е la parábola será : 


++... v... 


4: 


x 


Clave: A 


(Sem. СЕРВЕ UNI 994) 
La gráfica muestra la dependencia entre 
dos cantidades físicas. Si: z= In ( y/z, ), 
donde z, es una constante, hallar 


y = f(x). 


A) y 

С) y 

Е) y = же 
RESOLUCIÓN 


En la gráfica la relación entre "z" y "x 
Será : 


* Prolongando la recta hasta que corte a 
los ejes cartesianos. 


* En el EX sombreado: 5-6 


* m = - tg 45? 
m=-1 
La ecuación de la recta ез: 


Z = mx +b 
zZ=-x+6 SN D) 
Del dato : z = In (y/zo) 
Aplicando propiedad de logaritmos : 
e* = em Gn Y 
по 6 
2 
у = za e 


Reemplazando (1) : 


y = f(x) = z, e5"* Rpta. 


Clave: С 


A 1L 


La diferencia de potencial en la resis- 
tencia en el proceso de descarga 
de un circuito RC (Resistencia Con- 
densador) se representa por la 
ecuación : V, = ge?" donde £ : fuerza 
electromotriz у т (constante de tiempo 
capacitivo) son valores constantes y T 
es el tiempo. El gráfico que describe 
correctamente la ecuación indicada es : 


A) MW B) qm 


i / 


ШТ Vr 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ + + Ç $ + + Ç + Ç Ç I Ç Q + LL Фф Ф Q Ó I Q Ç 
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> > 
Om D) шу 2 їп у= In £*(- T/1) 
© 1 
> 
S: + pn V,= Ine-+xT 
In1/T м1/т 2 T 
$ Esta expresión tiene la forma : 
+ 
Е) ink > ^ de una recta) 
+ 
E È Reconociendo términos : 
+ 
Ф 
T Ф sn ye ;.Ъ = Е 
+ 
> 
Ф EE = p 
RESOLUCIÓN $ КА Кдн: NINE шн 
La ecuación que describe la descarga del M Graficando : 
condensador según el dato es : > 
> 
* 
Ф 
. 0) : 
* 
т : constante $ 
£ : constante $ 
+ 
La gráfica con exponenciales es : ° 
ЖӨ ТЕ M 
* 
° ° 
V= Ее exl Ф 
+ 
ъ= еј M 
Ld 
* 
© 
k Н 
* 
Е + 
> 
+ 
: Le recomiendo repase como graficar 
T + | funciones : y 2e" e у = Іпх 
$ | para entender mejor la solución. 
Si tomamos logaritmos neperianos a $ | Esta información lo encontrará en tex- 
ambos miembros de ES expresión (D, > | tos de Algebra y/o trigonometria. 
resultará : Ф 
> 
In V,» In (£xe^7^) = In £« Ine $ 
* 


fe e ¿to efo 4%, 
ХАҲАХАХДГУ 


— s — — — — —— ШЇ 


' GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


Las gráficas del Movimiento Mecánico son diversas. En esta oportunidad sólo con- 
sideraremos las referidas al tiempo. 


posición vs tiempo 


velocidad vs tiempo 


OS t ....... aceleración us tiempo 


< PARTÍCULA SIN MOVIMIENTO MECÁNICO 


< MOVIMIENTO RECTILÍNEO UNIFORME (M.R.U.) MOVIMIENTO RECTILÍNEO UNIFORME R.U.) 
Recuerde : V = cte 


а 
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<8> MOVIMIENTO RECTILÍNEO UNIFORMEMENTE VARIADO (MRUV) 


Recuerde : a = cte 


Observe еп la gráfica X - t del MRUV la pendiente de la curva en diferentes 
instantes varía, lo que indica que la velocidad también varía. 


Xi Pt 
m Parábola : 0, > Ө, D» tg 0, > tg0, 


V, Vi 


¡El móvil acelera! 


* Pendiente Positiva : 
У-ше Dp 


"El cuerpo se mueve a la derecha". 


* Vectorialmente : 
t(s) аана 


EXE GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 
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* Pendiente Negativa : 


"El cuerpo se mueve a la izquierda" 
Vectorialmente : 


t(s) 


: V-t 


a) * Pendiente Positiva : 


а = tg0 


"La aceleración está dirigida а la derecha" 
t(s) Vectorialmente : 


b) *Pendiente Negativa : 


a= -go Dp 


"La aceleración está dirigida a la izquierda" 
Vectorialmente : 
o 


Si la velocidad y aceleración tienen la misma dirección; entonces el móvil 


acelera. 


Si la velocidad y aceleración tienen direcciones opuestas; entonces el móvil 
desacelera. 


P : Indica el instante y posición en que 
se cruzan (encuentran) los móviles 


"A" y "B". 


Ж ШЖ ШШЕ (Para 2 móviles "A" y "B") 


V(m/s) 


P : Indica el instante en que las velo- 


cidades son iguales а "Vj". 


КОП CÁLCULO DEL DESPLAZAMIENTO (d) Y VELOCIDAD MEDIA (V, ) 


a) Gráfico X-£ : No interesa la trayectoria seguida, solamente la posición 
—Ááimieral y nal. 
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= 


Recordar : 


Rpta. (IV) 


Clave: B 


Rpta. (T) 


Si queremos facilitar el cálculo de: 


No es necesario reemplazar en los vectores 
posición: su valor y vector unitario. Es sufi- 
ciente colocar su valor y signo obtenido en la 
gráfica; finalizado el resultado recien 
asociamos sus respectivos vectores unitarios. 


ШЕШШ 7 


Una partícula realiza varios M.R.U. 
segün la ley : 

i+t.-0<t<2 
Xx=4 91-1 2<t<4 

11-t 4<t<6 


Donde "x" esta en m y "t" en s. Haga 
un gráfico de "x" vs "?" y halle la distancia 
recorrida entre el primer y quinto 


segundo de su movimiento. 
A)4 m B) 2 т С) 1 љт 
Е) 3 т 


$+++%+ve+e440044 RIAL Ir rr 


Y 
o 
3 


— ошма ДШ} 


RESOLUCIÓN 


Nos piden la distancia recorrida entre 


i-1- y tz-5. 
De las ecuaciones : 
Ж En ;: £= 18 


Haremos la gráfica X-t, para ello re- 
cordemos lo aprendido en "gráfica de 
funciones con varias reglas de corres- 
pondencia". 


а) ЕО <t <2 F = 1+:]es una recta) 
Өрен t0. = ше 
£= c x s= S 


b) En 2«t«4 }[х = 2t- 1] es una recta) 
Si: £=2 => x= 3 


t= 4 ° = “x= 7 


4<t<6 [х= 1-е una recta) 


porci Быз t x =P 


e) En 
Si 


к= 6 = Fx =b 


* + + % Ç 9 % é $ Ó + Q $ $ Q $ Ç +$ $ Ф594 Ф $ Ç Ф < Q Ó Ó Q Q Ф Ó + Ó Ç + oki 


Graficando la función : 
X(m) 


t(s) 


Cálculo de la distancia "d", módulo del 
desplazamiento d. 


Según el gráfico : 


- Para £= 05 x = 2 mb 
- Рага: #= 5 ; x,=6m 
Luego : 


(Sem. СЕРНЕ UNI 2000-1) 


Una partícula realiza un movimiento rec- 
tilíneo según : 


—2t*-8t42 
x= Que. 2<t<3 
= 2t +16 3<1<8 


Donde "X" esta en т у "t" en segundos, 


determine : 


a) La longitud recorrida en el 4to se- 
gundo (en m). 
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b) La velocidad de la partícula en 


t = 4s 
c) La aceleración en el 


(en m/s). 
intervalo, 


t -5s a t, = 75 (en m/s?) 
f 


A920 By2 > 2 0 
CES Tn 0) 18;-2;0 
Е) 2 ;-2;0 

RESOLUCIÓN 


А modo de ejercitarnos, grafiquemos la 


función x(t). 


D En 0<{<2 ; х= -2*%+8:+2 


(es una parábola) 
Si: t=0 => х= -2х02+8х0+2 = 2 


t=1 = x--2x1'48x142-8 


1-2 = х= -2х22+8х2+2 = 10 
ID En 2<t<3 SY 
(es una recta) 
ПІ) En 3<t<8 ; x=-2t+16 


(es una recta) 


Sit23 > x=-2x3+16= 10 


t=8 > x=-2x8+16=0 


PRAIRIE AAA AI AAA 


a) Cálculo de la longitud recorrida en el 


4to segundo. 


En: t 
En $24 > x,=8 


-2 


En este caso la longitud es igual a la 
distancia. 


Ва 10 


d = Xp—%Xo = а= -20т 


Ер. D) 
b) Velocidad en £= 45 : 
2 
V-2-tg8-2- 1 
V=-2m/s| Rpta. (II) 


c) Aceleración en t:[55;75] 


Notamos que en el intervalo 
t=3s y t-8s es una recta; 
entonces se trata de un M.R.U 
(V = cte) 


Por lo tanto : 


Rpta. (III) 


Este problema también puede re- 


solverlo según el ler método del 
problema anterior . 


iunténtelo!! 


[PROBLEMA 1237 Sem. CEPRE UNI 


Se muestran las gráficas X vs t de dos 
móviles A y B en trayectorias recti- 
líneas. 


Sila recta B tiene pendiente 


+ unitaria y la pendiente inicial de la 


Supa E 


parábola es cero, halle el instante en š En el gráfico : 
que se cruzan ambos móviles. 


X(m) e,+e, = 5m UL) 
5 0 
* e = yr at? 
A e, = log D 
5 t(s) 2 
A) 244s В) 1258 О) 164s a e s 
D)12s Els e, = t „= UID 
RESOLUCIÓN * Cálculo de la aceleración de "A" : 
En la figura : ——— 
X(m) En el gráfico inicial, el meo "A" en 


2s recorre 5 m con V, 


-04 i xax2* 
Resolviendo : 
Interpretando : rh 
- Móvil (4) (M.R.U.V) e 


ooo 0699400900000 00009990909000 090 Ç Ç + + Q Ó RR ERE Q Q Q Q е 


En t = 0, pendiente cero, por 10 $ Reemplazando en (II) ; y luego (II) y (Ш) 
tanto У, = 0 y está ubicado a 5m * en la ecuación (I). 


del origen. 
s t +t=5 > 5? +41-5 = 0 
- Móvil (B) (M.R.U) 


E — Resolviendo : 
Pendiente unitaria (tg 89-1) 
4104 -2 
V = 1 т/в| ERU С 5 m Rita. 


Graficando físicamente el Mov. de los Clave: С. 


móviles "A" y "B". 
t 


t 
Е и 


Este problema. también Іо puede ге- 
solver consiguiendo las ecuaciones de 


la recta "B" y la parábola "A" y bus- 
cando su punto de intersección. 


¡Inténtelo! 


PILLE E dd 
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їй 


LE 


La gráfica muestra los movimientos so- * 
bre una recta de los móviles А y B. š 


La recta A es tangente a la parábola 
B en el origen. 

Hallela separación entre A y B tres 
segundos después que B vuelve a 
pasar por el origen. 


t(s) 
A) 10 m B) 45 m C) 30 m 
D) 15 m E) 20 m 
RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 


a) 


X(m) 


Cálculo de V, 


La velocidad de "A" es constante 
(MRU) y por dato, igual a la 
velocidad inicial del móvil "B" 
(MRUV). 


Analizamos el movimiento del mó- 
vil "B" ; durante 0 <ż < 3s. 


LLLI Š Q Фф Ф Q Q Фф Фф ФУ sp S I CC P I I PLI Фф Ф Q Ф Q Q Q Ф Q Q Q > Q> Q Q Q Q D: 2 QS Q 4 Q 


b) 


Ера (1) 


Cálculo de la aceleración. 


De : W = W-at 


0 = 10-а х8 


а = ( 10/9) m/s* 


Si lo queremos escribir vectorial- 
mente, será : 


a = -2i ms? 


Cálculo de la separación 3s después 
que "B" vuelve a pasar por el origen 


En el gráfico (X-t) notamos que 
parat=6;x= 0. Por tanto es en 
ese instante que vuelve a pasar por 
el origen. 

Luego : 3 segundos después significa 
el instante t = 95; las posiciones de 


los móviles serán : 
- Mói @ 
ER - V. xt 


Colocando un signo al vector velocidad 


= 5+9 ttha? 


Colocando un signo рага сайа уес- 
tor 


Е 10 ЖЕК АО, 2 
x, = | 9 m 


x, = -15 m | 


La separación entre los móviles 
será : 


Intente resolver este problema, usando 
solamente las gráficas de movimiento 
indicadas. 


(Sem. СЕРВЕ UNI 99-11) 
La gráfica mostrada representa la va- 
riación de la posición de dos partículas 
en movimientos rectilíneos. Establezca 
la veracidad (V) ó falsedad (F) de las 


Фф Фф УФ Фф Фф Фф Фф Фф Фф ФФФФФФФФФ4Ф4ФФФ4ФФ ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ 


° 
siguientes proposiciones : 


D Еп el instante 5 A y B tienen la 


misma velocidad. 


П) En el instante t, , À tiene mayor 


rapidez que B. 


II) Para algún instante te [£,, £,] 


La velocidad de A es nula. 


X(m) 


t b 
A) FVV B) FFF С) УУУ 
D) VFV E) FVF 


RESOLUCIÓN 
Recuerde : 


La velocidad en una curva X - t, se mide 
matemáticamente por la pendiente de la 
recta tangente a la curva (ta). 
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Las velocidades de "A" y "B" serán : 
*V,--tga 
* V, = tg0 
Luego : 
VAST 
trarías por tanto no pueden ser iguales. 
+. Falso ш 


Еп el gráfico podemos notar que la 
pendiente de la parábola "A" es mayor 
que la de "B". 


tga > tg 0 


En É, : V, y V, tienen igual dirección, 


por tanto, concluímos : la rapidez de 
"A" es mayor que la de "В". 


+. Verdadero гаа 


ФФФ Ф+Ф Ф Ф ФФФФФФ 054 


Entre £, < t < £, hay un punto donde 
la pendiente es nula. 


En el gráfico notamos para el instante 
É, que la velocidad es nula. ї 
Rpta. 


г. Verdadera 
Clave: А 


4 / 4 Sem. СЕРВЕ UNI 
Dos móviles "A" y "B" se mueven con 
MRUV siendo sus gráficos Xvst los 
mostrados en la figura. Si se sabe que 
el móvil B parte con velocidad inicial de 
2i m/s, encontrar la distancia de 
separación entre "A" y "B" al cabo de 
1s, considere la aceleración constante de 
"B" 2 т/5°. 
X(m) 


t(s) 


А) 2 m 
D) 19 m 


B) 18 m 
E) 10 m 


С) 9 m 


PRA 
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] 


RESOLUCIÓN Ооа ныз" 
En la figura : v 2 
X(m) 9 р 
0 =-9+8 + оа = (œ) 


EST ede ac ET 


L 2 
i меро 


Ts -9+%х4+ухака? 


Podemos поїаг : ambos móviles cumplen 
con la ecuación de la parábola. 


x= x + trzat? ral D) 


7 = -9 +4 V,+ 8а OB 


Resolviendo de (а) y (B): 


m0 ama 


- мой (B) 5 
Datos Reemplazando en (III) obtenemos : 
m m 
Ss rime AA E x, ==9+t?.  (1V) 
En la ecuación (1): S 
Las posiciones de "A" y "B" para 
x, = 1+ +ух2х4° { = 1s serán: 
x, = т+о +? D En las ecuaciones (IV) y (ID : 
2 
m Móvil (A) x,7-9«1*--8 
En el gráfico notamos x, — —9 x,- 7142x141? 2.10 
En la ecuación (1): 
Luego : La distancia de separación en 
окус 1 af .. (ш) $ forma práctica se calcula de : 


Además en el gráfico se puede no- d = x,—-x, = 10-(-8) 
tar : 


18m Rpta. 


жубы = 3 => x0 


Luego : Clave: B 


TERA DAA AAA AAA 
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Una partícula se mueve con rapidez 
constante de 2m/s durante 10s. Luego 
acelera uniformemente con a = 1 m/s2 
durante 5s y después desacelera 
uniformemente con a = 2 m/s?. Halle el 
instante en el cual la velocidad es cero y 
la distancia recorrida hasta ese instante. 


А) 36 s ; 50 т В) 18,5 s; 75 т 
С) 36 s; 49 т D) 18,5 =; 109,5 т 
E) 18,5 s ; 54,75 т 

RESOLUCIÓN 


Conociendo la teoría de gráficas del mo- 
vimiento mecánico, hacemos V vs t. 


V(m/s, 


Rpta. (1) 


Cálculo de la distancia recorrida : 


En la figura : d = Área total 
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(7+2)x5 T7x7/2 
E SS UE 


d-10x24 2 2 = 54,75 
d = 54,75 m Rpta. (II) 
Clave: E 


munan 708 


Un motociclista parte del reposo con 
aceleración constante de 2,5 m/s? y 
luego de recorrer una cierta distancia 
desacelera a razón de 5 m/s”, hasta 
que finalmente se detiene. ¿Qué distan- 


cia habrá recorrido si estuvo  movién- 
dose durante 1 minuto? 

A) 3 km B) 2 km C) 1 km 

D) 0,5 km E) 6 km 


RESOLUCIÓN 


Segán la teoría de gráficas hacemos 
V vs t. 


Datos 

*a,-tgp-5 

Ж # = 1 minuto = 605 
Еп la figura : 2k +5 = 60 

В = 20 

Luego : а = Área 

а = ЗЁ*5Ё _ 15х20? 

UN CUR а Pen 

а = 3 000 m = 3 kn | Rpta. 


Clave: А 


[т 
IN 
= 


— соне 
 PROBIEMATIZ9 (Sem. СЕРНЕ UNI 994) 


Los cuerps A y B se mueven en 
línea recta, el cuerpo A lo hace con 
V,- 20 m/s. El cuerpo B moviéndose 
con aceleración constante partió 5s des- 
pués que A. Determinar la aceleración 
de B si partió del reposo y se en- 
cuentra con А al cabo de 25 s. 


Otro méodo 


Si hacemos una gráfica X vs t, será : 
X(m) 


A) 48 m/s? B) 1,92 m/s? 

C) 2 m/s? D) 1 m/s? 

E) 3,84 m/s? 

RESOLUCIÓN 

Hacemos una gráfica V vs t : Ecuación de "В", V,= 0 y MRUV. 


V(m/s): 


х= 506-6) 


Igualando х, = x, en t = 30 : 


Ери, 
[PROBIEMADISO] — sem. СЕРНЕ un: 


Un muchacho con su bicicleta, se en- 
cuentra a 32 m de un motociclista el 
cual arranca con una aceleración cons- 
tante de 1 m/s?. Determinar la mí- 
nima velocidad constante a la cual debe 
manejar su bicicleta, tal que pueda al- 
canzar al motociclista. 


A) 16 m/s В) 4 m/s C) 10 m/s 
D) 8 m/s E) 6 m/s 


m 
о 


Еп Ја figura : 
жа = 120 =77 


* бе encuentran 25 después que "В" 
inició su movimiento. 
Si se encuentran : e, = e, 


25xV, RESOLUCIÓN 
80x20. 3 Hacemos una gráfica X vs t. 
X(m) B 
V, = 48 
| V, х1 €——— 
Luego : аъ = 89 = z5 i 


32 


^ [а = 1,92 m/s^| Ера. 
Clave: B 


t(s) 


ARPA AICA IIA II AI 
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Llamemos : 
A : Motociclista (MRUV) 
B : Muchacho (MRU) 
V, = 180 


* а, = тв? 
Nos piden la mínima velocidad cons- 
tante de "B" para que alcance a "A" 


"A" se encuentra con "B" cuando la 
recta intercepta a la parábola; si inter- 
cepta en 2 puntos hay 2 momentos de 
encuentro. Si no intersecta es porque 
no hay encuentro. 


La mínima velocidad de "B" será 
cuando intersecte en un solo punto. 


* También notamos que en "t," las velo- 
cidades son iguales. 


a) Ecuación de "A" : 


cs (E) 
La velocidad en "Ф|" será : 
De: ур- Маг > Vy = ti o GD 
b) Ecuación de "B": 
(ID 


Igualando (І) y (Ш ) y considerando: 


t = t. Еа 


1 


2 


5 
32+ = (#, )(#,) 
t = 85 
De (ID : 
La mínima velocidad de "B" será : 
Ера. 
svp, 


PREPA AAA 


Un cuerpo tiene un movimiento rectilíneo 
$ con una aceleración como se muestra en 
$ el gráfico adjunto. ¿Cuál es la posición 
: del cuerpo para t = 85? si para £, = 0, 
£ x= 2m yYV,= 1т/5. 

$ A) 140 m 
© B) 128 т 
> 

$ €) 130 m 
$ D) 126 m 
E) 132 т 


RESOLUCIÓN 
Facilitamos la solución haciendo una 
gráfica V vs £ según los datos del pro- 


blema. 
V(m/s) 


a(m/s?) 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ 


Zx. 
—ш@йне 122 
En el gráfico determinamos "Vj" : 


V,= 1424 = 25 


La distancia recorrida hasta ¿£ = 8s se- 
га : 


3 2 
d = Área -Í ejes 


Como: ` x,-2m ; х= x+ d a = Ша э що = 4 
a,=-tgB > 106} = 3 


аз = 120098 > 120 = 2 


130 m Rpta. 
Clave: С 


PROELEMATISZ: (Sem. СЕРВЕ UNI 9941) 


Un móvil recorre una recta partiendo 
con una velocidad de 2 m/s y sometido 
a las aceleraciones mostradas en la 
gráfica. Calcule el desplazamiento ex- 
perimentado entre t = 0s y t= 6s. 


En los triángulos rectángulos se puede 
notar : 


В 
2 


Уу-2=8 'V,-V,= 6 


De las relaciones anteriores : 


ЕА 
Conocidos V, , У, y V, se puede ha- 
llar el desplazamiento del móvil entre 
£ = 0 y #= 6. Este es numérica- 
mente igual al área debajo la gráfica 
V-t. 


A A A 
A) 18 іт B) 30 im C) 72 іт 
D) 36 êm Е) 32 m 


V +2 (V. V3) Vt Vy) 
RESOLUCIÓN а канааа ак 
Para facilitar la solución pasemos a una 
gráfica V — t. Resolviendo 
En £ 0<®©2 = a, = 4m/s? а = 38m 
En: 2<tS4 ..... а, = -3m/s* Rpta. 
En: 4<156 ... a, = 2m/s* Clave: D 
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En el problema no indican la direc- 

ción del desplazamiento; pero en las 
s 2 ^ 

claves aparece la dirección 1, por tanto 


suponemos que el movimiento fué en 
el eje X. 


¡PROBLEMA ISS) (Sem. СЕРНЕ UNI 20004) 


Un móvil se mueve a lo largo del eje "X" 
con una aceleración que varía en fun- 
ción del tiempo según la gráfica. Si la 
velocidad en # = 2s es 10 m/s, de- 
terminar la longitud recorrida en el in- 
tervalo 2s < t < 6s . 


a(m/s?) 


5 


t(s) 


0 2 4 6 
A) 50 m B) 40 m С) 80 m 
D) 100m Е) 60 т 
RESOLUCIÓN 


Describiendo físicamente el movimien- 
to en el intervalo 2«:s6 . 
* La aceleración es constante a=5 m/s? 


* La velocidad inicial es : V,- 10 m/s? 


4s 


sss чаш 


e 


De : Vo t+ 


d 10x4* 5x54? 


Фф Ф ФО ФО ФО ФФ Ф ФО Ф ФФФ Ф ФФ Ф060 Ф500 Фф ФФ Фф Ф415 dd ok dd 


Este problema puede (también) re- 


solverlo fácilmente haciendo una 
gráfica V vs t con los datos dados. 


¡Inténtalo! 


[PROBIEMA 134: (Examen UNI) 


En la figura se muestra la aceleración en 
función del tiempo de un móvil con 
movimiento rectilíneo. Se sabe que para 
ї = 0, У = 0. Encuentre su velocidad 
en m/s cuando ¿£= 3s . 


a(m/s?) 


A) 1 B) 2 С) 3 
D) 4 E) 5 
RESOLUCIÓN 


* Sabemos por teoría que el área debajo 
la curva а -t nos indica matemática- 
mente el cambio de velocidad. 


* En el problema : 


a (m/s?) 


« 
2 D 


A U шщ 


+ 
Dato ? RESOLUCIÓN 
* En la gráfica X-t recuerde que la 
pendiente de la curva nos dá matemá- 
ticamente la velocidad. 


X(m) 


> > 
РЕД. 
Ш "I 
= N 
FRU z 
= t 
lI "I 
= A 


Luego en (I) : 


AV = у-у 4-1 


Rpta. 
Clave: С 


Problemas Variados : 
[PROBLEMATISS: (Sem. CEPRE UNI 2000-1) 


El gráfico que se muestra describe el 
movimiento de una partícula. 


Notamos que : 


t(s) 


El gráfico V vs £ que mejor describe el 
movimiento en 0 < t < 125 será : 


Clave: D 


(Sem. СЕРНЕ UNI 2000-1) 


Una partícula se mueve a lo largo del 
eje "X" con una velocidad constante de 
4 m/s y verifica la gráfica X - t. 


Graficar V-t 
X(m) 


$6969 9 0909909900640 0000000000906 RR RN 
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А) Vins) B) Vm) 


t(s) 


RESOLUCIÓN 

Nos dicen que la velocidad constante es 
de 4 m/s. Esto significa que en un grá- 
fico X-t , será la pendiente de la recta; 
obviamente para ¿> 2 s. 

Para hacer mas sencilla su solución ana- 
lizemos para 0 <£ < 4s. 


tgo =I 
(La pendiente es negativa) 


V=-4 m/s| 


Notar también en 0 «7:2 el móvil está 

en là misma posición. 

Luego : 
V(m/s) 


Clave: C 


ЫШ 18 


La gráfica V vs t corresponde al movi- 
miento de una partícula en línea recta. 
¿Cuál de las gráficas Х- ó a-t co- 
rresponde a este movimiento? 


V(m/s) 


2 


ts) 


M 
м 
z 


— 


a 
x 
E 


цз) 


RESOLUCIÓN 
Сото no indican la condición inicial con- 
sideraremos x, = 0 


V(m/s) 


2<t<5 


2 
igo 


LR SR LR Ф Ф Ф555 AAA IRA 


* Area = distancia 


— не He 


Entonces : en x = 12 m y parte del reposo con ace- 
leración constante. Si después de 2s 
d; =A,=1x2=2.. 0<ts1 pasa por el origen; la gráfica que mejor 
Sem representa el movimiento es : 
x 
d, = Ay = 9—7 = 3... 2<4<5 A) Җи) Буш 


12 


12| 


Según esto; la gráfica a — t será : 


a(m/s?) t(s) tst) 


t(s) 


A=AV 


La gráfica X — t según los resultados de 
la gráfica V - t, será : š 


X(m) 
I A ЕО ТАЕИТИС Parábola 
9=3 


ФФФФФФФФФФФФФФФФ4ФФФ ФФ,154ФФ4ФФФФФФ+Ф 


RESOLUCIÓN 
La descripción física del movimiento es : 


"NL 2s 1=0 
Y,=0 
VA A e 


х=0_ Оез 
pap 


Si hubiese empezado de x, # 0; la "El móvil realiza un MRUV" 


gráfica X,,, sufre un corrimiento al 


| punto x, . Cálculo dea : 
X(m) En el tramo mencionado, de : 
T2 н 
Vo t+zat*| ... Ecuación escalar 


2 
1 5 
12 = 0х2+>хах2 


а = 6 m/s? 


| PROBIEMATISSI Sem. CEPRE UNI $ Podemos notar que los vectores veloci- 


Una partícula se encuentra inicielmente š dad y aceleración indican hacia la 
` $ izquierda por tanto serán negativas. 


DEAD E 


Editorial Cuzcano РУДУ GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO i 


De la última ecuación : 


х = 12-31? 


I) Gráfica a - t 


+... 


De ¡ase 


$ 


Si hacemos la gráfica (x — e ), la gráfica 
será la de una recta. 


X(m) 
12 
0 24:5) 


* Si: 12=4=x=0 


t(s) 


R 
l 
1 
o 
3 
1 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ ФФ ФФ ФФ ОФФ ФФ da 
= 
É 
|l 
> 


ID Gráfica V-t 


V=0+(-6)t 


V = -6t 
V(m/s) тер 


Rpta. 
Clave: С 


Una partícula que realiza varios M.R.U. 
según la ley : 


ipn. 4< t«6 


¿Cuál de las siguientes gráficas V — £ ex- 
presa mejor el movimiento anterior? 


A) V B) 
0 t 
) 


р 


Ш) Gráfica x-t 


De: |х, = x, + Va har 


x= 12«0xt«zx(-6)t* 


x = 12-31? 


Х(т) 
12 
0 t(s) 


Como podemos observar ninguno de los 
gráficos hallados aparece en las claves. 


Q 
x 


Editorial Cuzcano 128 Ў GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO | DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


+ 
RESOLUCIÓN + Luego : 
V(m/s) 


Observamos que se tratan de ecuaciones 
de rectas. Entonces sólo basta ubicar dos 
puntos para graficarlos. 


Así : 


Nox Xt 0stfc2 


" 
о 
y 
= 
" 
[7 


Una partícula realiza un movimiento rec- 
tilíneo segün : 


0st<2 
2<t<3 
.3<t<8 


2+8t- 2t? 
0 
16-2: 


н 
MN 


¿Como sería su gráfico V vs t? 


A) y B) y 


V, =tga = E) y 


ES 
lI 

I 

Ў 

т 

lI 

l 

wiw 

lI 
l 

e 

ASALA RE o eoo eoo ooo o99999999999999099990999990900999029999906099999522^29 
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RESOLUCIÓN 
Observamos en : 


* Para: 0<t<2 


0st«2 ... x = 2+8t-2t? 
: Sr: 0 = V = 8 


t=2 э у= 8-42 = 0 
Рага 9 =. <78 


У= 0 


Comparando con х = Xo+ Vt +24 2 


Deducimos : 


x; 279m 
a * Para 3 <t < 8 
а = —4 m/s? (Mov. desacelerado) 
Para ubicar los puntos hacemos : 
* x =2+8t-2t* `... Parábola 
t20 = х=2 


t=2 > x=10 


Clave: D 


¡PROBLEMA 141. (Sem. СЕРВЕ UNI 99-1) 


Un móvil parte del reposo con acelera- 
ción constante de 6 m/s?, para luego de 
“segundos mantener su velocidad cons- 
tante durante 5 s; Luego frena con una 
desaceleración de 3 m/s? hasta detener- 
se. Si estuvo moviéndose 20s. Haga 
la gráfica V vs t. 


A) V(m/s) B) ити) 


Gráfica V-t : 


Teniendo la gráfica X – і, se puede ha- A E) 


llar su velocidad. 


* 
R 
"I 
© 
© 
8 
ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ+ФФФФ LLL ФФ ФФ ФФ Ф ФФ ФФ Ф ФО ФФ Фр Ф ФФ Ф ФФ i i sa 


RESOLUCIÓN 
Para hacer el gráfico V — t; recordar que 
la pendiente (tg 9) mide la aceleración, 


Según lo indicado, la gráfica será : 


V(m/s) 


2k 
£ 1+5 


* y- 0 
* ge = a,=6 
* а, = -tgB = - 


Hallemos "V," y "£4" 


En el eje de tiempos notamos. 


k+5+2k 220 = k=5 
Luego : 
t=5 
V, = 6x5 = 30 


Luego la gráfica V — t quedará : 
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[PROBLEMA 142, Sem. CEPRE UNI 


+ Un móvil parte del reposo y alcanza 
: 5 m/s al final de 4s, luego prosigue 
: con la misma velocidad los siguientes 
$ 45 en este punto choca frontalmente 
A con una pared que le invierte su velo- 
$ cidad en 180% luego "е lo cual se 
£ detiene en los últimos 2s de su 
* movimiento. Si el tiempo total fue 
+ 10s, haga una gráfica velocidad-tiempo 
$ (0<t<10). 


A) 
V(m/s, 


БААКААЖКАЖААЖЖКАА КАЖАА 


RESOLUCIÓN 
Según los datos del problema : 


у= 0 


PIPAS 
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La gráfica V-t será : 
V(m/s) 


Clave: E 


La rapidez inicial de un móvil es 
5 m/s y su velocidad disminuye unifor- 
memente hasta detenerse en 10 s; a con- 
tinuación mantiene tal situación de 
reposo durante 5s y por último acele- 
ra a razón de +0,5 m/s? durante los 
últimos 10 s. ¿Cuál corresponde a su 
gráfica velocidad vs tiempo? 
A) B) 
тїз) Vins) 


10 15 10 15 25 t(s) 


E їй) 


19-15 35 f) 


RESOLUCIÓN 


Como ya tenemos cierta práctica 
graficaremos rápidamente segün indica 
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el problema. 


o ; G, = -tg e 
а; = -i m/s? 


Clave: A 


Sem. CEPRE UNI 


E Del problema anterior. Indique cuál de 
+ las gráficas siguientes corresponde a su 
$ gráfica posición vs tiempo y aceleración 
* vs tiempo; (considere que su posición 
inicial es x = 10 m) 


ФФ 4Ф Q Ф < j Q Ó Q 9 Ф Q S b AAA 


В) ams’) 


> 
E 
š 


5 


Q 
2 
x 
i 


y 
5 


= 


t(s) 


y 
x 
š 


t(s) 


EDAD 


е О рар шын 


RESOLUCIÓN 

_A partir de la gráfica V-t reconstrui- 

remos la gráfica Х-? y a-t. 
V(mA) ` 


E e IE FEE RAM е, 


Gráfica a -t 
a(m/s*) 


De la gráfica V — t hallamos : 


* ду 52020. 25 
d, = 25 т 
po e 


< @ Q Q Q ÇQ ФФФФ4ФФ+ФФФФФФ4ФФФФФФФ Ll 


* 


+ 
Ф 


> 
+ 


EA AA 


Exam. UNI 
Un automóvil parte del origen de coor- 
denadas con velocidad de 3 m/s y se 
mueve a lo largo del eje "X". Si su 
aceleración varía con la posición "x" 
segün la gráfica mostrada, determine la 
velocidad en m/s en el punto x = 5 m. 


а(т/5?) 


0 5 10 Х(т) 
А) 3 В) 4 С) 5 
D) 6 Е) 7 
RESOLUCIÓN 


En el gráfico notamos que en 0 «x < 5 la 
aceleración es constante, lo que significa 
que también es constante respecto al 
tiempo. š 
Describimos físicamente el movimiento 
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De — V -V,«at © Si:x=0=V?=4  . V -2m/s| 
Уг =3+4x1 : 2 
Si x24 У =0 * V -0m/s| 
a rome + Físicamente: 


Clave: E E 
PROBLEMA 146 (Exam. UNI) z 


La gráfica corresponde al movimiento uni- + 
formemente acelerado que realiza un cuer- 
po en el intervalo desde x = 0 hasta x = 4, E 


x=0 x=4 


podemos afirmar: k— а= =>, 
V2(m2/s2) = Proposición (А) AGB) 
4 х Se sabe: d = Ура "t > n 
3 б, 
Т V =| УУ) (2*0 
1 И хў 2 2 
09 12 3 4 Xm H os 
> : + AR 1 
A) La velocidad media es nula. * Proposición (B) У) 
В) El tiempo de recorrido es 45. AO E à 
C) No se puede conocer el tiempo de reco- £ De: түкте 
rrido. A 
D) La velocidad media es 8 m/s. i 
E) La aceleración es de 2 m/s? , š 
RESOLUCIÓN $ Proposición (C) (E) 
Se sabe en el MRUV se usa la ecuación: + El tiempo de recorrido si es calculable y vale 
Я $ 4s. 
2з 2 z 
89 $ Proposición (D) (F) 
Num v? * 2a(x - xo) $ La velocidad media es 1 m/s 
Por condición del problema: x, =0 i Proposición (E) (E) 
Luego: + Usemos: Vk; = V, —at 
Esta ecuación es la que representa la grá- ? Sr 
fica mostrada. + 
+ Clave: B 


Luego: 


s 
„— tUÉCANG 134 


Una pelotita es dejada caer desde una * 
altura Н = 20m. Al colisionar con el $ 
piso, rebota y alcanza una altura de $ 
19m; si en cada rebote sucesivo su al- + 
tura máxima disminuye en 1m. ¿Cuál $ 
gráfica representa mejor su posición ins- > 
tantánea a medida que pasa el tiempo? + 


(Considere : g = 10 m/s?) 


A) Ye, B) Yo» 


RESOLUCIÓN 
Físicamente el movimiento realizado 
sería : 

v=0 


Si analizamos el Tramo AB : 


Su posición (y) va disminuyendo, con- 
forme vá aumentando su velocidad. La 
gráfica sería una parábola; puesto que 
ésta corresponde al MVCL. 


HERIDA RARA AAA 


07 1 
» Xf at 


у = 20-51002 


Analizando e Tramo AC. 


La pelotita sólo alcanza y = 


19m y su 


velocidad va disminuyendo hasta llegar 
al punto "D", en el cual vale cero. 


La gráfica Y vs £ (indica que 
su velocidad positiva) será : 


Үт)! 


disminuye 


Será similar al gráfico del Tramo AB. 


Finalmente : 


La gráfica que indica el movimiento, de 


como cambia su posición "y 
que pasa el tiempo será : 


Y(m) 


en medida 


t(s) 
Clave: E 
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i. 


Un móvil inicia su movimiento con 


La gráfica de la función "raíz cuadrada" 
será : 

== ^m i V(m/s) 

Vos 81 бй disminuyendo su velocidad 


uniformemente a medida que pasa el 
tiempo a razón de 1 m/s en cada 
segundo. Cuál de las gráficas repre- 
senta mejor la velocidad instantánea a 
medida que cambia su posición. 


Considere en ? = 0s , х, = 0m. 


A) | B) d 
Ха) X(m) 

C) Ven D) ven 
qst PX 


Clave: B 


A — D 


E) ve» Una partícula realiza un movimiento 
parabólico en la forma que se indica. Al- 
canzando su altura máxima dos segundos 
que fué lanzado. 

Xin) 
Y 

RESOLUCIÓN 


De los datos del problema se puede con- 
cluir que se trata de un M.R.U.V. : 


хі 


— 40m — 


Cual pares de gráficas identifica mejor 
sus velocidades en cada eje cartesiano a 


! x -i medida que pasa el tiempo. 
De la ecuación del MRUV : E 1 
Kims) Kims) 
V? = V2— 2 ad 20/------- 


Entonces : V? = 32-2х1хх 10 


V = 9-2 


D 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФ Ç Ë S Š + Q LL Q Q Q Фф Фф Q I ER 


E) Falta más información. 


RESOLUCIÓN 
Por teoría sabemos que el movimiento pa- 


rabólico puede ser analizado сото si se 
tratara de dos movimientos simples (prin- 
cipio de independencia dë movimientos de 


Galileo). 
a).En la Horizontal (M.R.U.) 


C UU = m 
— —— 40m — — —4 

Si el tiempo que demoró hasta subir 

la altura máxima fue 2 segun- 

dos; entonces todo el movimiento lo 

hizo en 4 segundos. 


Luego de : 


La gráfica V, vs t será : 
Кыл) 
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Иол) 


Фф Ф Ф Ф Ф Ф ФО ФФ ФФ ФФ ФФ Ф ФФ ФФ ФФ ФФ Ор ФФ ФФ Ф Ф Ф ФФФФФФ ФФФФФФФФФФФФФФФ ФФ ФФФФФФФФФФФФФФФФФ 


b) En la vertical (МУСІ) 


Si la aceleración con que se mueve es 
la de la gravedad (s = IU el en- 


ls 
tonces : 


En 2s su velocidad cambia en 


20 m/s. 
V, = 20 m/s 


La gráfica V, vs £ será : 


Kin) 


К=з, ; 


4 ш) 


Finalmente : 


Sólo un par de gráficas cumple con la condición. 


Ера. 
Clave: В 


| T 


Las gráficas siguientes muestran como 
cambia la velocidad de una partícula que 
se mueve en un plano X- Y. 


Kims) 


25 í 20 


@) 10 to 
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` 


partícula fue : r,= (54,6) m; que posi- š ; 
ción tendrá la partícula en t = 6 s. ado QUY 


ЕЯ 
Si еп el instante inicial Іа posición de la ? Analizando el eje "Y " 


+ 
ту = б/т 
А) (30,30) В) (30,60) Xx v 
* * En la gráfica : 
С) (90,90) D) (60,90) NEU EIC 
P Wen) 
E) (90,60) : M 
RESOLUCIÓN К 


Según las gráficas dato del problema, se š 
puede notar que el movimiento (en Ө 
plano) de la partícula; se puede analizar * 


La posición en £ = 65 será : 


1042 
A, - (3S2 s - o 


г = (F¿,Ty) 


sd = 36 т 


сото 2 movimientos simples, existiendo Z А > 
como factor común el tiempo. 2 ` 0 
Ф 
Analizando en el eje "X " + А, = desplazamiento 
— 
+ 
— A 
- La posición inicial será љ = 54im. $ ў E +8 ) 
P = x 
Е > 2 
- El desplazamiento en 6 s, se puede cal- $ 
cular a partir de la gráfica (V,-t) + 
Vie) © А, = 84m 
* 
l0 aS £ La posición final en £ = 6s será : 
> 
M > 
: n= rojt d, 
* 
+ 
M ту = 6-4 84 
6 tle) ? 
A, = desplazamiento + r, = 90m 
* 
5 
Ф 
+ 
> 
* 
* 
nd 
Й H Rpta. 
La posición en t = 6s se calcula de: $ 
° Clave: C 
r = 54 + 36 М 
$ 
r=90m e 


A 0006 ш шй 


PROBLEMA 151 (Sem. CEPRE-UNI 20054) 


La figura muestra el gráfico posición versus 
tiempo de dos móviles A y B que se mueven 
en línea recta con rapideces constantes de 
2m/s y 1,5 m/s respectivamente. Si ambos par- 
ten ent — O s. Halle el instante (en s) y la 
posición (en m) del encuentro. 


A) 20;20 B) 16; 25 C)8;20 
D)8;16 E) 12; 18 
Resolución 


El instante en que los móviles se encuentran, 
es cuando sus posiciones son las mismas. En la 
gráfica esta situación ocurre en el punto de in- 
tersección de las rectas. 


3k 
Vcr deno o 
в = tap 2k 


En la gráfica es fácil notar que: 


k=4 
Luego: 
ху=4К=4х4=16 
ti=2k=2x4=8 
Por tanto: 


; El instante en que se encuentran 
es: t; = 8s y la posición x; 2 16m. 


Clave: D 


PROBLEMA 152 (Sem. CEPRE-UNI 200441) 


Dos partículas parten de diferentes posiciones 
simultáneamente, sus gráficas x vs t se mues- 
tran en la figura. Determine el instante de tiem- 
po (en s) en el cual los móviles se encuentran 
en la misma posición. 


x =-5t+8 
A) 0,5 B) 1,0 С) 1,5 
р) 3,0 E) 2,0 
Resolución 


Método (1): 


Si repasamos la teoría (pág. 54) el instante v 
posición que se encuentran está definido por 
el punto de intersección de las rectas. 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ 
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Si resolvemos las ecuaciones: 
5t-2=-5t+8 
10t=10 
к= 
Por tanto, el instante de encuentro ocurre en: 
Rpta. 


Se sabe si las gráficas son rectas éstas corres- 
ponden a un MRU. La ecuación del MRU es: 


D 


En las ecuaciones 
xj;--245t y x2=8-5t 


Se pueden deducir por analogía con (I) sus 
posiciones iniciales y velocidad. 


Físicamente el movimiento realizado sería: 


5m/s 5m/s 
-2 0 8 


d=10m 


El tiempo de encuentro lo calculamos: 


Clave: B 


MOVIMIENTO MECANICO 


З (Sem. CEPRE-UNI 20054) 


Dado el siguiente gráfico, indique la verdad (V) 
o falsedad (F) de las siguientes proposiciones. 


І. El movimiento de A y B es simultáneo. 
II. Ninguno de los móviles parte del origen. 


III. Luego de t, (segundos), de iniciado “A” su 
movimiento; el móvil A se cruza con B. 


A) УУУ B) VVF C) VFV 
D) FVF E) FFF 

Resolución 

En la gráfica: 


tS 
= 
at 


Proposición (0) (E) 

Se puede notar que “B” parte en el instante 
t = 0; mientras que “A” parte recién en el ins- 
tante “t”; por tanto: ¡No parten simultánea- 
mente! 


Proposición (II) .. (E) 

$ El móvil “В” partió en el instante t = 0 desde 
$ la posición “ху”; mientras que el móvil “A” 
+ partió en el instante “ t, ” desde el origen. 

* 


ФФФФФФФФФФФФФ+ФФ+Ф p ФО Ф < Ç ОФ ОФ ОФ Ф ФОР ФОР S 


ccce S 5 10. ИЕ 


Por tanto: iUno de los móviles si parte del ori- * 


gen! 
Proposición (Ш) SED 


En la figura el móvil "A" inicia su movimiento 
en el instante “t,” el encuentro ocurre en el 
instante “ tp ". (ambos tienen la misma posición 
“ xp”); pero para el móvil “A”, hasta el encuen- 
tro ha transcurrido. 


MS 


Para el móvil “B”, hasta su encuentro si 
ha transcurrido “ tp " segundos. 
id 
[PROBLEMA/154' (Sem. CEPRE-UNI 200441) 


La gráfica muestra la posición de dos móviles 

que se desplazan a lo largo del eje X en fun- 

ción del tiempo. ¿Cuál de las siguientes propo- 
- siciones es verdadera? 


0 


A) Va > Vg. 

B) Los móviles chocan en t «5s. 

C) Es posible que en t = 5s los móviles se cru- 
cen sin chocar. 

D) Es posible calcular V, con los datos pro- 
porcionados. 

E) Los móviles parten simultáneamente. 

Resolución 

La gráfica nos muestra que los móviles parten 


simultáneamente pero desde posiciones dife- 7 
rentes. “B” desde el origen y “A” desde cierta 


Ф9ФФФФФФФ%ФФ%ФФ9ФФФФ+#ФФ94Ф5Ф©9ФФ9#45#Ф9ФФ9Ф9ФФФ9ФФ9Ф9Ф5Ф9ФФФ9ФФ0Ф9ФФ9Ф%ФФФФ%Ф$5Ф9ФФ9ФФФФ9ФФ5+Ф%ФФ9#Ф9Ф59ФФФФФ9ФФ9Ф9Ф#Ф99Ф%%Ф 


х 


posición “хд” más adelante. 


Físicamente el movimiento será (si se mueven 
en vías paralelas). 


...(F) 
En la figura В>0 = tgp» tga 


Va >Va 


Proposición (A) 


Luego: 


Proposición (B) (Е) 

Notar que los móviles se encuentran en la mis- 
ma posición en t — 5s ; luego en t < 5s "A" 
adelanta a “B”. 


Proposición (C) Е) 


Si los móviles se mueven en la misma línea 
entonces chocan en t — 5s. 


[0x7 
El enunciado presenta cierta ambigüedad; 
puesto que si se movieran en líneas para- 
lelas no ocurre el choque y se cruzarían 
en t = 55. Como no especifica ello la 
proposición la consideramos falsa. 
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Z(E) 


Si quisieramos calcular V, , esto será: 


Proposición (D) 


Notamos que es necesario tener el dato de la 
posición inicial, para calcular; por tanto no será 
posible calcularlo. 


Proposición (E) (М) 


Cierto, los móviles parten simultáneamente, 
pero desde diferentes posiciones. 
— 


PROBLEMA 155 Sem cEPREUNI 200511 —_ 


El gráfico muestra la posición de dos móviles 
que se desplazan sobre el eje X, en función del 
tiempo. De acuerdo a esto, señale la alternati- 
va correcta. 


A) Para un tiempo de 3 segundos ambos mó- 
viles tienen la misma rapidez. 


B) Los dos móviles parten simultáneamente. 


C) Los dos móviles se mueven en el mismo 
sentido. 


D) Alos 3,5 segundos de iniciado el movimien- 
to la distancia que los separa es de 100m. 


E) El móvil “А” tiene mavor rapidez que el mó- 
vil “B”. 


ICSW GRÁFICAS DEL MOVIMIEN 


MECÁNICO 


> Resolución 
š Proposición (A) ...(F) 


d Según la gráfica lo que se puede observar es 
que a los 3 segundos de iniciado sus movimien- 
tos sus posiciones son las mismas, mas no sus 
velocidades. 

Recuerde en una gráfica X - t la velocidad lo 
medimos como la pendiente de la recta tan- 
gente. Ent = 3 las pendientes de las rectas son 
diferentes. 


Proposición (B) ...(F) 


Si observamos en la gráfica el móvil “А” estuvo 
detenido (en reposo) durante los dos primeros 
segundos y recién inició su movimiento en 


0. 
Por tanto: no parten simultáneamente. 
Pr 


oposición (C) ... (F) 
Según la gráfica el móvil “B” se mueve con 
M.R.U. en dirección del eje X* . 
El móvil “А” después de iniciado su movimien- 
+ to (t = 2), se mueve con velocidad negativa es 
$ decir hacía el eje Х . 
$ ¡Por lo tanto sus direcciones son opuestas!. 


: Proposición (D) (E): 


$ En el gráfico hallamos la coordenada 
* corresponde en t = 3. 


Ф 
* 
* 
> 
> 
> 
> 
+ 
+ 
> 
> 
+ 
Ф 
> 
> 
Ф 
+ 
Ф 
+ 
> 
* 
* 
> 
+ 
> 
* 
> 
+ 
> 
+ 
> 
+ 
> 


D 


x" que 


noQ e o qp ea qoe ewe we 


1 


Para t= 3,5s ; la distancia que los separa se 
medirá como “d” en el gráfico. Para ello calcu- 
lamos las posiciones Хд y Хв de los móviles 
para ese instante. 


Entonces: 
X4 _ 1200 Xa _ 1200 
1513 15173 
ХА =600| Хв к= 
Luego: 
а= Хв - ХА = 283 
Proposición (Е) (V) 


Las rapideces lo medimos con las pendientes 
de las rectas: 


Va = = 1200 Va = 400m/s 


ева E Ve =166/67m/8 


Por tanto: 


E 


PREPARAR Ir rr rr rr 


PROBLEMA 156. (Sem. CEPRE-UNI 2003.1) 


Las gráficas muestran la variación de la posi- 
ción de dos móviles P y Q en función del tiem- 
po. Indique la proposición correcta. 


A) Para t = 0, ambos tienen igual velocidad. 
B) Para t = 5, ambos tienen igual rapidez. 


C) Para t >0, el móvil P tiene mayor rapidez 
que el móvil Q. 


D) Para t >0, el móvil Q tiene mayor rapidez 
que el móvil Р. 


E) Sólo para t > 5, P es más veloz que Q. 


Resolución 


Por teoría se sabe, si la gráfica X - t es una 
recta inclinada; ésta corresponde a un M.R.U., 


luego: 
Proposición (A) ...(F) 


En t = 0, como en todo instante; la velocidad 
de los móviles es constante v de un valor dife- 
rente de cero. 

Recuerde que la velocidad se mide por la pen- 
diente de la recta. 


Proposición (B) + (F) 


En t = 5, es fácil notar que la pendiente de las 
rectas es diferente por lo tanto tienen diferente 
valor de velocidad o rapidez. 


Proposición (C) (М) 


Ciertamente para t > 0, la pendiente de P (tan- 
gente de la recta con la horizontal es mavor 
que la de Q). 


MECÁNICO 
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Luego: 
La rapidez de P es mavor que la de Q. 
Proposición (D) ...(F) 


La proposición indica lo contrario a lo indica- 
do en la proposición anterior. 


Proposición (E) ...(F) 


Como se dijo anteriormente en todo instante 
la rapidez de “P” será mayor que la de “Q”. 


Resolución: 


L Del gráfico en el intervalo desde t, hasta 


tı; la parábola corresponde por teoría a un 
MRUV. 

Si se traza rectas tangentes a la parábola es 
fácil darnos cuenta que su pendiente au- 
menta; luego el movimiento es acelerado. 


Clave: С 


PROBLEMA 157 (Sem. CEPRE-UNI 20044) 


Una partícula tiene movimiento rectilíneo y su 


comportamiento X vs t, se representa de acuer- z B Bao oU 
do al gráfico mostrado. ¿Cuál de los gráficos gP > tg 
propuestos es la que mejor representa la acele- 

АИ E A se Mg Va 
ración vs tiempo?. а 


iMov. acelerado! 


9965999996999 90900090060929090909099042990900999099999990909900990909909990609999999 9 


ТЫ шна l RA шшш 


Il. La recta en la gráfica X - t en el intervalo = 
<ty,t2 > nos indica un MRU acercándose + 
al origen (velocidad negativa). 


Ш. Еп el MRUV la aceleración es constante. 
En el MRU la aceleración es nula, 


Luego, la gráfica que corresponde será: 


a(m/s?) 


La gráfica muestra la velocidad en función del 


á 2 V, V 
tiempo de un objeto que se mueve en trayec- tga = 1 = 1 = 3 
toria rectilínea. Calcular el desplazamiento (en 
metros) del objeto durante el intervalo de V, =2 
tı =2,0 a t¿=4,0s. 
V5 =6 


Por teoría, el área encerrada debajo de la gráfi- 
ca nos indica la distancia recorrida. 


Nos piden: 
d-Ad 
642 
3 -(52). 
AJO B) 2 C)4 
D)6 E)8 "PROBLEMA 159 (Sem. CEPRE-UNI 20031) 
Resolución La gráfica mostrada representa la velocidad Vs 


el tiempo en el movimiento rectilíneo de una 
partícula. Indique la(s) proposiciones(es) 
correcta(s). 


La gráfica nos indica que el móvil avanza con 
MRUV; la aceleración se calcula así: 


*99999909990999999999990909999999999999999999999999999999999999999099999 
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L En el intervalo «0,4» s la rapidez de la 
partícula disminuye. 

П. En t=4s, la aceleración es nula. 

III. Para t > 4 s, el movimiento es acelerado. 

A) II B) L HI C)IyIl 

D) Пуш E) Todas 

Resolución 


Por teoría se sabe, la gráfica corresponde a un 
MRUV: 


Proposición (1) ...(V) 

Desde t = 05 hasta t = 4 la partícula realiza un 
MRUV, disminuyendo su rapidez (desa- 
celerado). 


Proposición (11) (E) 

Ent = 4, es fácil notar que la rapidez V = 0 m/s. 
La aceleración que lleva la partícula es la mis- 
ma en todo momento. 


Proposición (III) ...(V) 

Ciertamente, después de t — 4 la rapidez au- 
menta; por tanto el movimiento es acelerado. 
Si esbozamos el movimiento realizado, éste 
será: 


t=4 a $ t=0 
1 = 
é Ee ——Q-— 
— =©-——=©- 
— — 
V-0 > Vi Va 
a 


Clave: B 


PROBLEMA 160 (Ex. UNI 2005) 


Un automóvil y un camión se encuentran en el 
mismo lugar en el instante t = 0. Ambos vehí- 
culos se desplazan en línea recta y en el mismo 
sentido. El gráfico muestra la dependencia de 
la rapidez de cada una de ellos con el tiempo, 
determine la distancia en metros que deben 
recorrer para encontrarse nuevamente. 


9999990906099 099 99999992999 


+ A) 150 

7 D) 600 

+ Resolución 
> 

+ En el gráfico se puede observar el camión (C)) 
E que se mueve a velocidad constante (MRU) y 
> el automóvil (A) se mueve partiendo del repo- 
+ so con MRUV. 

$ Método (1) 


En el gráfico: 


B) 300 
E) 800 


C) 450 


* La aceleración constante del automóvil es: 


a-6m/s? 


9999909099909 99949 099999994924 


: Si reproducimos físicamente el movimiento 
+ mecánico de ambos móviles. 


Según las ecuaciones del MRU v MRUV. 
Camión: 


e, =d= Vit 
d -30t (1) 
Automóvil 
ед = уй+ E Td 
ds ye 42) 
De(1y(2: 30t=3Éé=t=10s 
Luego: d=30x10 


300m 


Método (П) 

Se sabe por teoría que en una gráfica V - t, el 
área debajo de dicha gráfica nos indica la dis- 
tancia que avanza. 


Si partieron simultáneamente es fácil observar 
que hasta t = 5s el camión avanzó el doble de 
la distancia que avanzó el automóvil. Para que 
las distancias sean iguales, las áreas debajo la 
gráfica deben ser las mismas. 


ROA AAA ФФ ФоФо ФФ Фф ФФ ФФ Фф ФоФФФФоФФФ фо rr Ф ФФ ФФ Фф Ф 
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Рага que las áreas sean iguales es fácil notar: 
Аз = Ад; luego: t; 2 10s. 
Finalmente en 10s el camión recorre: 


ес=А - 10x30 


Clave: B 


PROBLEMA 161. (Ex. им 20041) 

La dependencia de la velocidad de una partí- 
cula en función del tiempo, es la mostrada en 
la figura. La partícula realiza un movimiento 
unidimensional. ¿Cuál de las siguientes afirma- 
ciones es falsa?. 


A) La velocidad media de la partícula en el 
intervalo 0 < t < 15 es cero. 

B) La velocidad media de la partícula en el 
intervalo 0,5 < t< 1,5s es -1,0 m/s. 

C) La rapidez media de la partícula en el inter- 
valo O<t<ls es 1,0 m/s. 


D) El desplazamiento de la partícula en el in- 
tervalo 0 < t < 3s es 2,0m. 


E) La aceleración de la partícula tiene su me- 
nor módulo en el intervalo 2 < t < 3s. 
Resolución: 


Supongamos que el movimiento se realiza en 
el eje “X”. 
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Proposición (A) (№) 


Se sabe por teoría; que el área debajo Іа gráfi- 
ca nos indica el recorrido; así: 


A : Recorrido hacia la izquierda 


A; : Nos mide el recorrido hacia la derecha 
Az : Nos mide el recorrido hacia la izquierda. 
* Es fácil notar que: А; = Аз 


Se define la velocidad media: 


Proposición (C) ...(V) 
Si 


definimos la rapidez media como: 


El desplazamiento *d" en forma práctica lo * En la gráfica: 
calculamos: 
а= (A; - Ag) 
d=0 
Luego, se concluye: [v. 20] 
Proposición (B) (М) 


De modo análogo al caso anterior: 


1m/s 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФОФОФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ ФО Ф 


Proposición (D) 


I 


(Е) 


Рага calcular el desplazamiento lo hacemos así: 


Por la simetría de la figura: 
A; = A2 = Аз = Аг 
Luego, el desplazamiento entre 0 <1< 3 
Sólo será: dz (Ag)i 
SD 
- d-25i 
d=+2,5m 


Proposición (E) №) 


Se sabe que el valor de la aceleración lo сопѕе- 


guimos tomando la pendiente de la recta: 


— 
9 
oo 


*999909099090909999099909990999090990999999990999990999999999909999999099099999999999 


4 
fgu.s tgp = 
cl 
60 == =1 
d Я! 


En: 0<+<1... a; =4т/5 


1&tX2..ag -4m/s? 


2<t<3...as=1m/s° 


Luego se observa: 


| 


En la figura adjunta se muestra la gráfica de la 


El menor módulo de la 
aceleración ез en 2 Š t < 3s 
бап 


BLEMA (Sem. CEPRE-UNI 20054) 


velocidad “V” en función del tiempo “t” indi- 
que la veracidad (V) o falsedad (F) de las si- 
guientes proposiciones: 


En el intervalo entre cero v t, la partícula 
describe MRU. 


П. Enel intervalo (t;;t2) la partícula describe 


MRUV en el mismo sentido que en (1). 


Ш. Entre (t?,t;) se desacelera, retrocediendo 


hasta que se detiene. 


IV. Entre (t5,t4) se detiene. 
V. En t4 reinicia su movimiento con veloci- 


dad V, constante, en sentido opuesto al 
inicial. 
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A) VVFFV B) VVFVV 
C) VFFFV D) VVFFF 
E) FVFVV 
Resolución 


En la teoría expuesta al inicio se concluyó: 


Físicamente el movimiento realizado fue: 


t-t 


(№) 


Proposición (І) 


Cierto, en el intervalo {0, +], la partícula se 
mueve a velocidad constante. 


Como puede notarse en el intervalo [t;,t2] el 


móvil acelera (MRUV) y se mueve en el senti- 
do inicial. 


Proposición (II) 


Proposición (Ш) E) 


En el intervalo [2,13], el móvil desacelera, 
notar que el valor de su velocidad va disminu- 
yendo hasta llegar a detenerse. Notar además 
que la velocidad es positiva, sianifica entonces 
se mueve en el mismo sentido que (1) y (11). 


x Proposición (IV) ...(V) 


$ En el intervalo [ta,t4]; la velocidad es nula. 
Significa entonces que la partícula no se mo- 
vió. : 


Proposición (V) .. (V) 


° En el instante t, , el móvil tenía rapidez nula e 
+ inmediatamente en forma brusca inicia su ra- 
ў pidez con velocidad " V; ", en dirección opues- 
+ ta al que lo vino haciendo. Observe “ Vs” en 
la gráfica tiene signo negativo. 


“° < + ç + ç ç 


Clave: B 
PROBLEMA 163: (Sem. CEPRE-UNI 200541) 


Se muestra el gráfico posición X en función del 
+ tiempo t de un móvil sobre el eje X con MRUV. 
š Indique la veracidad (V) o falsedad (F) de las 
+ siguientes proposiciones. 


49460906946 % 


І Laaceleración constante tiene módulo igual 
2 
a 0,16 m/s“. 


II. El móvil primero avanzó hacia —X , luego 
ent — 5s cambia su sentido. 


Ill. Su velocidad inicial (en t = 0s) es -8i m/s. 
B) VFV C) FVV 
E) VFF 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ 


š 


$ D) VVF 
5 Resolución: 


La parábola mostrada ofrece simetría, es de- 
cir para su vértice tiene coordenadas х= —2 y 
t=5. 


ERRER] 


5s ie 
Vo 
FS 
A = 
t=5 Q d 

СИЕ EAT e =9-- 
5s NE 
1-10 

9 4— mx 


Recuerde además, que la velocidad de la par- 
tícula la obtenemos tomando la pendiente a la 
tangente a la curva. Es por ello en t = 5 la 
recta tangente esta horizontal al eje de los tiem- 
pos; es decir: V = tg0°= 0 


Proposición (1) ...(V) 

Analizando el movimiento en el intervalo 
t:[5.10]s. 

Notar que la partícula avanza 2m. 


(V) 


Proposición (П) 


Ciertamente, е! móvil еп los cinco primeros 
segundos avanzó 2m hacia la dirección (-X) ; 
luego de ello cambia de dirección hacia el eje 
+X. 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФОФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ 
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Proposición (Ш) №) 


Рага calcular Іа velocidad inicial analizamos еп 
el intervalo. t:[0,5]s 


De: dz Уот :t 


2=[ 2°) 


2 
V,-087 


Como en t = 0 se dirige hacia la izquierda. 


Eu 
[PROBLEMA 164: (Sem. CEPRE-UNI 20041) 


La parábola de la figura y la recta tangente en 
(0,0) caracterizan un movimiento de caída li- 
bre en el planeta ARGOZ. El instante t (en s) 
en el cual la rapidez del movimiento es el do- 
ble de la rapidez inicial, es: 


50 


2 ts) 


A) 1/8 
D) 1/2 
Resolución 


Según el enunciado debemos entender que el 
movimiento de caída libre es en una vertical, y 
eleje X* apunta hacia abajo. 


B) 1/6 
E)1 


C) 1/4 


En el gráfico la recta tangente en t = 0 a la 
curva tiene una pendiente la que nos indicará 
el valor de la velocidad inicial. 
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Luego: 


10 
V. =tgu == 
o = tga 2 


V, =5m/s | 


El movimiento de la partícula durante dos se- 
gundos fue: 


ih, 
(E (9 t=0 
50m |. 25 
| pu 
ME | =2 
De: h=Vt+za É 


5075x242 xax" 


Resolviendo: a = 20 m/s? 


Con estos datos evaluemos el intervalo de tiem- 


po para el cual la rapidez es el doble de la rapi- 
dez inicial. 


De V¡=V,+at 
10=5 +201 
Resolviendo: 


$99 9999999909090 0 


= 
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$ La figura muestra la gráfica velocidad versus 
s tiempo de un vehículo que se mueve en línea 
+ recta. La distancia que recorre, en m, entre los 
M instantes t = 2s y t = 6s es: 


> 

ES Vins) 

$ 40 

Ф 

Ф 

° 

* 

* 

$ 2 10 ts, 
e 

5 A) 36 В) 96 C) 100 
$ D) 106 E) 224 


7 Resolución 

$ Si queremos evaluar la distancia entre t = 2 
+ y t= 6; es necesario evaluar los valores de 
$ la velocidad en dichos puntos. Luego de ello 
t calculamos el área debajo la gráfica, el valor 
+ de ésta área nos indica la distancia. 


> 


2 4 6 8 10 t9 


996966900999 099909909 


Usando la geometría hallamos V, v V5 $ De (1) 
* 
d=áreab : 10° =6° +2хах8 
$ Resolviendo: 
ч (295) д : 
2 Ф 
Ф 
> 
: 
Clave; В + 
— n { ! 
JPR0BIEMAZT66 (Sem.cebmtuweooo, 5 PROBLEMA 167 Ex ом 20021 
La parábola de la figura describe la velocidad d La variación con el tiempo de la aceleración 


de una partícula está mostrada en la figura. Si 
para t = 0 las condiciones iniciales son: 
X, =V, 20, indique cuál de los siguientes 
enunciados es incorrecto. 


de un móvil en función del desplazamiento. 
Determinar la aceleración (en m/ 5°) del mó- 
vil, si parte de x = 2m. 


*9*99 


a(m/s?) 


10  X(m) 
A) 0,5 B)4 C) 0,75 
р” RS A) Ent = 1s, la velocidad es 1 m/s. 
Resolución ү 2 
La gráfica corresponde а la parte де una pará- B) En t = 25, la velocidad es 2 m/s. 
bola cuvo eje es paralelo al eje X. C) La velocidad media en el intervalo [0,1]s 


es 0,5 m/s. 


D) La aceleración media en el intervalo [0,2]s 


Se sabe que en el MRUV, la dependencia de la 
rapidez versus la posición es: 


V° = V? +2ad 0) e 5 m/s?, 
у= A *2a(x-x,) (I) E) La velocidad media en el intervalo [0,2]s es 
Es decir físicamente: i m/s. 
Resolución: 


Sabiendo que en = 0; x, - 0 y V, -0. 


Construimos una gráfica V-t a partir de la grá- 
fica a-t. 


e eoe ot ooo 9609090009009 9099 9999099909999 9999999999 
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Proposición (A) ... (correcta) 
Según la gráfica V-t, es fácil notar en t = 1s. 


Proposición (B) 
Según la gráfica V-t; es fácil notar que en 


t= 2s. 

Proposición (C) 

La velocidad media se define: 
[===] 

El desplazamiento en +: [0,1]se calcula por el 

área Aj. 


... (correcta) 


(correcta) 


d- 151 =0,5m 
V, = 295 Es 
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š Proposición (D) ...(incorrecta) 
> Según la gráfica V-t, se observa: 


+ Si: t,=0 = V,-0 т 
Ф 

: t 22 = V -3m/s 

Ф best 

> = М-М 3-0 
а= 
Ф 

Ф 

Ф 

Ф 

: 

* Proposición (E) ... (correcta) 


5 Para calcular la velocidad media, hallamos el 
$ área debajo la gráfica V-t. Š 


"a _ ES GE ee) 
d= Apa ISP as 
Luego: 
35/2 
2 
m/s 


¡PROBLEMA 168 x. UNI) 


Halle la velocidad media (en m/s) de un cuer- 
po en movimiento rectilíneo cuya velocidad 
depende del tiempo como se indica en la figu- 
ra. Las curvas C, y Cs son arcos de un cuar- 
to de circunferencia. 


eee ee eo o69999990099009099090999099999999999994*99 


ШШ A 


AJO B) 158 C)15 Notar As +A, = Алы 
E E) 8/3 Luego d=3x3+3x2=15 
Resolución La velocidad media será: 


Las figuras (arcos de circunferencia) en la gráfi- 
ca V-t, no corresponden a los movimientos co- 
nocidos como MRU o MRUV. 

En este movimiento está cambiando su veloci- 
dad de modo más complicado. 

Pero si recordamos la teoría, el área encerrada 
debajo la gráfica V-t nos indica el valor de la 
distancia recorrida. 


15 m 


хиш 
¡PROBLEMA 169. (Sem. CEPRE-UNI 2004-1) 


Una partícula realiza un MRUV sobre el eje X 
con aceleración “a” cuvo gráfico X vs t se mues- 
tra. Identifique la verdad (V) o falsedad (F) de 
las siguientes proposiciones. 


Se sabe la velocidad media se define: 


L t,=.3D/2a 


П. Velocidad Inicial V, = /3Da/2 i 
Ш. La partícula no llega al origen x = 0. 


Para calcular la velocidad media en la gráfica + A) VVF В) РУУ C) VVV 
desde t, = 05 hasta t, = 8s. D) FVF E) FFF 
Calcularemos el valor del desplazamiento con + Resolución 
el área. Físicamente el movimiento realizado por la 
partícula fue: 
t=0 
= to 


DN = 
SRA, Se Vo 
c 


4— ——dz3D/A— ——t 


999999090090909909999909090909090990909090909999049090990909990900909090009090090900090900090009009029 


d=A,;+A;+As 


Editorial Cuzcano IEEE GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


(*) En el gráfico observe en t= t, su veloci- 


dad es nula (pendiente cero); hasta ese ins- 
tante avanzó. 


Proposición (І) (V) 
Si analizamos el trayecto de retorno (tramo BC). 


De: d- убай 


заал: 3D 
RA ЧЁ 2а 
Proposición (II) (М) 


Para calcular “ V, ", analizamos el tramo AB en 

el cual desacelera. 

De V?-V?-2a.d 
0- V2 -2xa- E 


3aD 
MENOS 


En forma vectorial : V; = V,(-1) 


Proposición (Ш) (№) 

En la gráfica X — t se puede notar que su velo- 
cidad es nula en x = D/4 y que no llegó al 
origen. 


origen у=0 Vo 
MES — (Do Ө 
х=0 B A 
x=D/4 x=D 
D/4 x=3D/4 
Clave; С 


è PROBLEMA 170 (кх. ому 

> 

° Los tres gráficos muestran: la posición; acele- 
+ ración v velocidad de un móvil, en función del 
* tiempo, respectivamente. 


Ф 

: Xm Vims) a(m/s’ 

> 

* 

4 ua te 
: La posición del móvil en el instante t = 5s. es: 
5 А) 30m В) 10т C) 20m 

$ D) 25m E) 5m 


$ Resolución 

+ Según los datos de los gráficos se concluye: 
La posición inicial es +5m. 

El móvil se mueve con MRU, con una velo- 
cidad constante cuyo valor es 5m à 


Entonces, durante 5s habrá avanzado una dis- 
tancia (d). 


dzV-t 

d=5x5 

d= 25m |. 
Como se encontraba inicialmente en x, =5m; 
ahora su posición será: 


origen у, 5 Узе 


Clave: А 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФ LI I I rl фф ФФ фф 


A = 


Una partícula inicia su movimiento еп el ins- 


tante t = Os, a partir del reposo y desde el ori- š 


gen de coordenadas; se mueve a lo largo del 
eje X v experimenta una aceleración que varía 

` con el tiempo según muestra en la gráfica. ¿Cuá- 
les de las gráficas I, II, III corresponden sache 
dero (V) o falso (F), a este movimiento?. 


II. 


Ш. 
A) VVV В) VFV С) VVF 
D) РУУ Е) МЕЕ 


$ Resolución: 

: La condición del problema establece: 

è Cuando t = 0; х„=0; V, = 0 y tendrá valo- 
* res de aceleración constante (M.R.U.V.) en cier- 
$ tos intervalos de tiempo. 


$ Observe: 


En +: [0,2] ; su aceleración es positiva, por 
tanto su rapidez aumenta. 


En t: [2,3] ; su aceleración es negativa en- 
tonces su rapidez disminuye. 

En t:(3,4]; su aceleración es nula por lo 
que su velocidad será copstante. 

También: 


+ Еп las gráficas X — t, recuerde la pendiente de 
la recta tangente nos indica el valor de su rapi- 
* dez. Portanto; si la velocidad inicial es cero, la 
pendiente en t = 0 debe ser cero. 


La gráfica será: 


*9699999999?9999999 


Е 


Ф 


"ке 


2x1=V,-0= V, =2m/s 


* 


ФФФФФФФФФФФ9ФФФФФФФФ9ФФФФФФФФФФФФФФФФФОФОФФФФ 
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d =A; M 
* 
"S 20 : 
x ERE Een nl 
d; - 2m Е 
5 $ 9 i 
а, = A; + 1 E i 
Ф d. : 
2+1,5 + 1 i 
d; -[ 2 ) У 1 + 
+ 4 =! 
4, =1,75 : 
+ 
> 
Ф 
+ 
: Las proposiciones serán: 
+ 
: 
: езше 
+ 
* 
* 
* 
* 
* 
* 


URSON 
CASALS 
papaa < 


Según la gráfica X - t mostrada, indique 
la máxima rapidez que consiguió alcan- 
zar el móvil durante su movimiento rec- 
tilíneo. Calcular además la longitud to- 


tal recorrida. 
X(m] 


Y 
N 


PATITAS 
A) 1 m/s; 10 m B) 1,5 m/s; 12m 
C) 3 m/s; 10m 


D) 0,3 m/s; 21 m 
E) 0,67 m/s; 10 m ` 


» o 


La gráfica X - t describe el movimiento 
rectilíneo de una partícula. Indique cual 
es su posición y velocidad en t = 14 s. 


X(m; 


jg М 


B) 16 m; 16 m/s 
D) 18 m; 0 m/s 


A) 12 m; 16 m/s 


C) 16 m; 8 m/s 
E) 16 m; 0 m/s 
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ERARIO 


=== 
PA TCO 


Una partícula se mueve en línea recta y 
la gráfica X - t es la que se indica: 


X(m) 


Señale la proposición correcta. 

A) El móvil desacelera, luego acelera. 

B) La velocidad en t = 1з y t = 3s es la 
misma. 

C) El móvil mantiene una velocidad 
constante. 

D) En los dos últimos segundos el móvil 
se aleja del origen. 

Е) Сур 


(Sem. СЕРВЕ UNI 2002 - 1) 


Un móvil recorre una recta tal. сото 
muestra la gráfica X vs t. Determine su 
velocidad media entre t = 10s у t= 15 s. 
(En m/s) 
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(Sem. СЕРВЕ UNI 2002 - 1) 


Un móvil recorre una recta de acuerdo a 
la gráfica X(t) que se muestra. Calcúlese 
su rapidez promedio (en m/s) entre t = 0 s 
y t-12s 


| (Sem. Серге UNI - 2001 - 1) 


Con relación a dos móviles A y B que se 

mueven rectilíneamente, cuyas gráficas 

posición vs tiempo, se indican en la figu- 

ra, вейа1ат 1а veracidad o falsedad de cada 

una de las siguientes proposiciones: 

I) Los movimientos son de sentidos 
opuestos. 


П) Se cruzan en elinstante t = 5 s. 
III) Tienen diferente aceleración. 


X(m), 
40 
ШЕР СЕНТ ЖЕШЕТ си 
-60 > 
* 
A)VVV B) VVF С) FVV > 
D) VFV E) FFF * 


La gráfica muestra la posición “х” en fun- = 
ción del tiempo “t” de los móviles A y “B” 
los cuales se mueven sobre la misma lí 
nea recta. Si la rapidez media de *A" en 
elintervalo 3 < t < 7 es de 10 m/s. ¿Cuál * 
es el desplazamiento (en m) efectuado por š 
B entre t- 0s y t=6s? $ 


; D)8s 


A) 151 
D) 1201 


B) 301 С) 601 


E) 1801 


Dos móviles se mueven el línea recta y 
su gráfica posición vs tiempo es la indi- 
cada. ¿Cuánto tiempo después que partió 
“B” los móviles se encuentran? 


Alis 
р) 48 


В) 28 
Е) 58 


La gráfica indica сото varía Іа posición 
a medida que pasa el tiempo. Determine 
cuántos segundos después de iniciado е1 
análisis del movimiento de “A”; ambos 
móviles se encuentran. 


Хт) 
6 


А) 25 


В) 48 
Е) 105 


С) 65 


El gráfico X - t del movimiento rectilíneo 
de un cuerpo es el que se indica en la fi- 
gura. ¿Cuál de las siguientes conclusio- 
nes es correcta?. 


X(m) 


eo 


t(s) 
A) El módulo de V aumenta entre B y C 
B) La aceleración es cero en B 
C) La velocidad aumenta entre A y B 
D) El módulo de V aumenta entre A y B 
E) N.A 


A _ 


La gráfica X - t, indica como varía la po- 
sición de un automóvil que se desplaza 
en una trayectoria rectilínea. Determine 
la velocidad instantanea para t= 3 s 
(las curvas son arcos de circunferencias) 


t(s) 


C) 43/3 m/s 


B) —./3 m/s 
D) —4/3/3 m/s E) 25/3 m/s 


A) 48 m/s 


Cuál será el valor de la aceleración de un 
móvil que se desplaza en línea recta, si 
su gráfica X - t, es la parábola que se in- 
dica. 


= 


x 


5 
> 
> 
> 
> 
* 
> 
La 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
* 
+ 
> 
> 
> 
Ф 
+ 
+ 
+ 
+ 
Ф 
+ 
+ 
Ф 
Ф 
+ 
+ 
Ф 
* 
Ф 
© 
> 
Ф 
> 
+ 
Ф 
° 
$ 
> 
> 
o 
* 
> 
> 
> 
$ 
> 
* 
° 
E3 


t(s) 


A) 1 m/s? 
D) 4 m/s? 


ШЕШШ  — 


El gráfica X vs t muestra el MRUV de un 
móvil. Hallar la velocidad para t= 4 s. 


B) 2 m/s? 
E) 5 m/s? 


C) 3 m/s? 


X(m) 
—MRUV 
7 t(s) 
A)0,2m/s  B)0,4m/s C)0,6m/s 
D) 0,8 m/s E) 0,5 m/s 


mun 18 


Dada la gráfica X - t de un cuerpo que se 
mueve en línea recta; se pide calcular su 
velocidad y aceleración inicial. En m/s y 
m/s? respectivamente. 


A) -6; 42 


B)-8; +2 
E)-8; -2 


C) -8; -3 


Editorial Cuzcano 161 GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO| DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


Un móvil recorre el eje X, de acuerdo 
a la gráfica V vs t, si parte de la posi- 
ción 5 --8i1m. Determine su posición 


ent-8s. 


La gráfica V - t de un móvil que describe 
una trayectoria rectilínea, es la que se indi- 
ca. Hallar 1а rapidez media y la longitud to- 
tal recorrida (en m/s y m respectivamente). 


А) 1,67 m/s; 40 m B) 1,67; m/s; 50m 
С) 1,67 m/s; 230m р) 2 m/s; 50m 
E) 3 m/s; 230 m 


d 


La gráfica siguiente corresponde a una + 


partícula que se mueve en línea recta. Si 
la rapidez media entre "t" y *2t" segun- 
dos es 20 m/s. Calcular la velocidad me- 
dia desde que inicia su movimiento has- 
ta *3t" segundos. 


A) +10 m/s 
B) +20 m/s 
C) +30 m/s 
D) -30 m/s 
E) -20 m/s 


V(m/s) 


Un móvil desplazándose en línea recta, 
recorrió en total 14 m. La gráfica V - t de 
dicho movimiento fue: 


V(m/s) 


¿Qué rapidez constante tuvo el móvil al 
inicio? 

A) 1 m/s 
D) 4 m/s 


B) 2 m/s 
E) 5 m/s 


C) 3 n/s 


Un auto se mueve sobre el eje X con una 
velocidad que varía con el tiempo según 
se muestra en la figura. ¿Cuáles de las 
siguientes proposiciones son correctas? 


V(m/s) 


> t(s) 


1) Del gráfico se deduce que el auto par- 
te del origen de coordenadas, aceleran- 
do а razón de 4 m/s?. 

ID A partir de t = 2 s el auto inicia su 
retorno al punto de partida a donde 
llega en el instante t = 3 s. 


Жз 


„— CUZCANS 


ПІ) Entret=2s y t=4sel auto ha 
efectuado un desplazamiento de +4 m. 


A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo III 
E) Ninguna 


D) Todas 


Una partícula describe un movimiento 
rectilíneo, cuya gráfica V vs t es la indica- 
da. Si inicialmente estuvo en x, = +9 m. 
¿En qué instante vuelve a pasar por se- 
gunda vez por el origen? 


A)5s 
B)4s 
C)3s 
D)2s 
Els 


ШШЕ U 


Un móvil está ubicado inicialmente en la 
posición x, = +60 m. Realiza un movimien- 
to tal que se gráfica V - t es la indicada. 
¿Cuál será su posición final en el instan- 
te t = 6 s? (Considere que el móvil man- 
tiene constante su aceleración, movién- 
dose en línea recta). 


V(m/s). 


=ч) 


V(m/s) 
20 


t(s) 


A) Está a +10 m del origen. 

B) Está a -10 m del origen. 

C) Está a +80 m del origen. 
- D) Está en el origen. 


E) Está a +60 m del origen. 


Dos móviles A y B se desplazan en línea 


PRA 
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recta y la gráfica que indica sus velocida- 
des a medida que pasa el tiempo es indi- 
cada a continuación. 


V(m/s) 


Para que instante después que partió 
“A”, sus velocidades se igualan. 


A)5s B)8s С) 125 
р) 108 Е) 78 


Dos partículas А у В están separadas 
56 km, simultaneamente parten en sen- 
tidos opuestos, ¿en que instante se encon- 
trarán? 


A)80h 
B)32h 
C) 16h 
D)8h 
E)4h 


t(h) 


El gráfico V vs t muestra el movimiento 
rectilíneo de dos móviles A y B. Si la po- 
sición inicial de A es 0 m y de B es +8 m. 
Hallar la separación entre À y B cuando 
t-5s 


A)10m 
D)2m 


C)8m 
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Dos móviles À y B recorren la misma rec- 
ta, tal como muestra la gráfica V(t), si en 
el instante que sus velocidades se igua- 
lan, el desplazamiento del móvil “A” es el 
triple del desplazamiento de ^B", obtener 
la aceleración del móvil “B” (en m/s?). 


El gráfico presenta la velocidad en fun- 
ción del tiempo de 2 móviles M y N sobre 
el eje X en donde se tienen que el móvil N 
parte 5 s. después que M, si ambos par- 
ten desde un mismo punto, el instante en 
que N alcanza a M es: 


А) 0 <t<105 у) 


В) 105<#< 15s 
С) 158<#< 205 
D) 20 s < t < 22,5 в 
E) t > 22,5 s 


Se muestra la gráfica V - t de dos móviles 
A y B que se mueven en línea recta. Si 


las posiciones iniciales eran to, = -20m 
y fo, = +10 m . Hallar la posición relativa 
TB/A =-20т en el instante t = 2 s. 
A о 
B)+32 m 

C)-28 m 
D)-32m 
E) +28 m 


Ls 


ФФФФФ Q ФФФФФФФ 5 Ç Ф G S $ $ $ $ $ Ó G$ @ Q + + Q AA 


Dos móviles parten de un mismo punto y 
se mueven en línea recta, variando su ve- 
locidad en la forma que indica el gráfico. 
Al cabo de cuanto tiempo “A” alcanza a “В”. 


A)6s V(m/s) 
B)4s 
C)5s 
D)10s 


E)12s 


t(s) 


Se muestra la gráfica de dos móviles “A” 
y “B”, cuyas velocidades varían en el tiem- 
po. ¿Cuál es la mínima distancia que “A” 
logra aproximarse a “B”; si inicialmente 
están separados 85 m. (considere B ade- 


lante de A)? 
A)5m 
В) 10m 


С) 15m 
р) 25 m 


Е) 35m 


V(m/s), 


Dos automóviles esperimentan movimien- 
tos rectilíneos donde su velocidad varía 
tal como indica la figura. Si inicialmente 
están juntos, la:separación entre ellos en 
t-9ses: 


t(s) 


B) 66 m 
E)73 m 


C)72m 


¿PROBLEMA STI (EXAMEN CEPRE - UNI) 


Un móvil se mueve a partir del reposo en la 
dirección +î, según la gráfica que se mues- 
tra. ¿Cuál es su desplazamiento (en m) lue- 
go de 5 s de iniciado su movimiento? 


A) 181 
B) 157 
С) 9i 
D) 67 
E) 31 


a (m/s!) 


Se tiene el gráfico “a - t" de un móvil que se 
desplaza sobre una recta. Si para t = 0, la 
velocidad es V y para t = 4 s, la velocidad 
es 3V. Determinar su velocidad para t = 6 s 
a(m/s* 


Un móvil presenta una velocidad inicial 
Ў, =-6¡m/s teniendo una aceleración 
que varía en el tiempo tal como indica el 


gráfico. ¿En qué instante cambia la di- 
rección de su movimiento? 


A)10s a(m/s?) 
B)12s 
C)13s 
D)15s 
E)17s 


Фо Фо Фо о ОФ 049924 999999090900004940909 0960066966 BOE eR Neo Ó “> 


Un móvil se mueve rectilíneamente como 
se indica en a - t. Si su velocidad inicial 
es de -3 m/s y al décimo segundo su velo- 
cidad es 32 m/s. Hallar la velocidad al 
quinto segundo. 

A)18m/s ws) 

B) 15 m/s 
C) 12 m/s 
D) 10 m/s 
E) 8 m/s 


La aceleración de un móvil, a medida que 
pasa el tiempo es la descrita a continua- 
ción. Si además en t = 0 su velocidad ini- 
cial es -4 m/s. Hallar la velocidad del mó- 
уПепё= 65. m/s) 

А) 2/5 

B) 4 m/s 

C) 6 m/s 

D) 8 m/s Н 
E) 12 m/s 


ШШШ _ 


Una gota de lluvia abandona la nube, 
cuando no sopla el viento; al caer experi- 
menta cambios en su aceleración como 
muestra la gráfica; esto debido a la resis- 
tencia del aire. Si en las cercanías de la 
tierra, la gota cae con velocidad constan- 
te y un pasajero sentado en un bus lo ob- 
serva caer (por la ventana lateral) forman- 
do 45? con la vertical, determine la rapi- 
dez constante del bus. (g = 10 m/s?) 
A)30 m/s sms) 
B) 18 m/s 

C) 20 m/s 

D) 15 m/s 

E) 10 m/s 


t(s) 
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ponden al movimiento rectilíneo de una 
partícula en е1 eje “X”. Determine la ve- 
locidad 1s antes de pasar por el origen. 


699 


| 


ES 
* 
+ ^ X(m) V(m/s) 
ES 
Hallar el módulo de la velocidad de un + з 
móvil en el instante t = 1 s. La trayectoria $ 
de su movimiento en un plano se define + t(s) 
por los siguientes gráficos X -t y a-t.Se * = 
sabe que para t = 0, Vo= 1 m/s 3% 7 t(s) 
Ф 
Ф 
X(m) a, (m/s?) Ф 
+ А) +10 m/s В) -10 m/s С) +12 m/s 
5 D)-12m/s Е) +8 m/s 
° 
2445. 2 Ф [PR0B1ERA OL 
Ф 
t(s) t(s) x Se da las gráficas X-t; V-t y a-tde 
+ un móvil que se desplaza en línea recta; 
+ según ellos hallar “x”. 
A)10m/s B)J5m/s С) {2/5 * "mes 
D) 4/10 m/s Е) 5/2 m/s t 
Ф 
Болад U  —  _: 
Ф 
Se muestra la gráfica avst у Vvst de un $ 
móvil que en el instante t = 0 tiene una + 
posición x, = -39 m. ¿Cuál será la posi- + 
ción en el instante t = 7 s? E 
> 10 
a (m/s?) 2 
Ы t(s) 
е. 
> 
E 
E 
Ф 
E 
E 
E 
E 
* 
E t(s) 
= A)20m . B)22m C) 23 m 


Las gráficas referidas al tiempo corres- ¿ D)25 m E)27 m 


En la figura se muestran la posición 
del móvil (1), con respecto al tiempo; у 
la aceleración de un segundo móvil (2), 
respecto al tiempo se sabe además que 
para t = 0 s el móvil (2) se ubica en x = 0, 
y con velocidad V = 0. Determinar en que 
instante se vuelven a encontrar ambos 
móviles. 


X(m) a(m/s?) 
2 16 s 
Ë Б» 
= z 
t(s) 
A)2s B)3s С)45 
D)5s E)6s 


Las coordenadas de posición de una 
partícula varían con el tiempo segün se 
muestra en las gráficas adjuntas. De- 
termine su velocidad (en m/s) y posi- 
ción (en m) al cabo de 4 s. 


Y(m), 


A) (21435011483) 
B) (81-1135; 04 25) 
С) (111+8]);(21+ 1) 
D) (21+8 ]);(111+)) 


Е) (1+2 ));(81+11)) 


ЗА) (4, -2) т В) (2, -3) m 
* р) (7,-8) т Е) (0, 0) т 


Cuál es la ecuación de la trayectoria de 
un móvil si sus gráficas V - t. en cada eje 
cartesiano son las que se indican. Consi- 
dere además que en t = 0 su posición ini- 
cial es P = (2, 3) 


V. (m/s) V, (m/s). 
45° 7° 
tis) tis) 


А)Зу-4х=6 В)Зу-6х=4 
С) 2y -3x=6 D) 4у - 3x = 6 
E) F.D 


Las gráficas corresponden al comporta- 
miento de la velocidad en cada eje cartesia- 


no. Si la posición inicial es ro = (-43,-40)m . 
Hallar la posición ent = 88. 


V. (m/s), У; (m/s) 


М 
ts) 


C) (7, 8) m 


ts) 


Dos móviles *A" y *B" parten simultá- 
neamente sient = 0 sus posiciones son: 
x, --2m,x, = 14 m respectivamente. En 
que instante se encuentran si sus gráfi- 
cas V, - t y № - tson: 
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X(m/s), 


“V (m/s) V, (m/s) 


ts) Í 12 Us) 


A)t-64s  B)t- 72s | C)t-80s 
D)t=23s | Eyt= 325 


Cuál de las gráficas corresponde al movi- ` 
miento vertical de caida libre de una partí- 
cula que inicialmente fue lanzada hacia arri- 
ba con V, = 50 m/s. (considere g = 10 m/s?) 


5 Cuál es la gráfica 
* X - t que Corres- vau), 
ponde al movi- yl... 
miento de una 3 j 
partícula que en 
t = 0 se encontra- 
baenelorigenysu  -v, 
gráfica V - t es la 

„ que se indica. 


Lis) 


PEE 


pe. 


Una partícula describe una trayectoria 
rectilínea de tal manera que su posición 
está determinada según la gráfica adjun- 
ta. Determinar la gráfica velocidad vs 
tiempo. 


= 
D 
00 


E) X(m) w 


s) 


Un automó- Хб) 
vil se despla- Parábola: 
za en línea 


° 
[PROBLEMA 49 Фф recta y su 


* gráficaX-tes 


ФФФФФФФФФФФФФФФФ NN 


Una p са Уз) $ laqueseindica. 
da Torie yen aras „1, * Cuál (es) de la(s) gráfica(s) a - t y/o V - t 
fica V - t, es la que 24 tis) ра cumple соп la gráfica del movimiento 
se indica ee * mencionado. 

s * 


Su gráfica X-t aproximada es: 


A) 
X(m) 


11. C 12.E 13. E 14. B 15. D 16. C 17. C 18. B 19. E 20. C 
21. D 22. A 23. D 24. E 25. A 26. E 27. B 28. 29. С 30. A 


31. C 32. B 33. B 34. C 35. B 36. C 37. B 38. A 39. B 40. E 


41. C 42. A 43. D 44. C 45. E. 46. D 47. A 48. A 49. B 50. E 
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(O) La rápidez media es el módulo de la velocidad media. 


@) En forma práctica el desplazamiento y velocidad media podría calcular- 
se de : 


* Siel resultado : 


- Tiene signo (+) el desplazamiento es hacia la derecha. 
- Tiene signo ( —) el desplazamiento es hacia la izquierda. 


Ж Si desea escribirlo en forma vectorial; únicamente agregue al mismo, el 
vector unitario i. 


* Para mejor comprensión esto lo veremos en los problemas : 60, 63, 64, etc. 
Importante : 


* Si el movimiento fuera en la vertical : 


* Recordar que en forma general : 


b) GráficoV- £ 
Si evaluamos durante todo el movimiento (en el eje X) 


* A, ‚ А„ : Áreas de las figuras 
1 2 
sombreadas 


Entonces : 


E PASA id 


m = 


(t5 7 fo) 


— а 


5 


6 


[8 CÁLCULO DEL RECORRIDO (ESPACIO O LONGITUD RECORRIDA (e)) 


a) Gráfico : X- £ 


X(m) 
n 


Xo 


2 
ho d e 


Ejemplo : 


Durante : 0 < £ < t, 
Е ed 
e, = |х,-%| 


fossis 
€ = |0-x | 


Durante todo su movimiento : 


* E 


Ф 20, 49%, 
e eye > 
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ENUNCIADO DE LOS 
FROBLEMAS RESU OS s 


SO AS CAUTE 
ы ON 
SA TOS 


sl 
ss. Опело Mok 


cribe mediante el gráfico X — £ mostrado 
en la figura. Halle la magnitud del 
desplazamiento de la partícula durante 
los tres primeros segundos de su movi- 
miento (en m). 


EMEN 


A)5m X(m) 
¡PROBLEMA 33] (Sem. СЕРНЕ UNI 99-1) B) 10 m 10 
El gráfico muestra la dependencia de la С) 15 
posición respecto del tiempo para un m 
móvil. Hallar el instante en el cual se + D) 20 m 
t Adi es 
encontrará a 30 m de su posición inicial. E) 30 m ANC) 
ubi хе RESOLUCIÓN 
В) 10 s рар 7 En el gráfico se observa : 
0): 1918 i - El movimiento es M.R.U. (V=cte) 
D) 20 s pero avanza hacia la izquierda. 
EOS - Durante 2s avanzó 10 m . 
RESOLUCIÓN 


Luego : 
En el gráfico observamos : 


- La gráfica corresponde a un M.R.U. 

- La posición inicial en ¿£= 0 es 
= 10m. Š 

- En 5s avanzó : d=25-10=15m 

Luego : 


Para que avance 30m de su posición 
inicial tendrá que transcurrir 10s. 


: pta. 


Otra forma de solución ver problema 55. 


PROBLEMA 54] (Sem. СЕРНЕ UNI 99-11) 


El movimiento de una partícula se des- š 


El Primer segundo avanza : 5 т 
El Segundo segundo avanza : 5 т 
El Tercer segundo avanza : 5 т 
En 3s : Avanzó : 15 m 
Clave: C 


Otra forma de solución ver problema 56. 


[PROBLEMA 551 (Sem. СЕРВЕ UNI 994) 


El gráfico muestra la dependencia de 
la posición respecto del tiempo para 
un móvil. Hallar el instante en el 
cual se encontrará a 30 m de su posi- 
ción inicial. 


Clave: B 


gai bist os: BEI | 


kya рана лоо ы. U == 


X(m) 


2 


t(s) 
А) 5 ѕ B) 10 s С) 15 s 
D) 20 s E) 6,67 s 
RESOLUCIÓN 


En el gráfico ubicamos el punto "ху" a 
30 m de la posición inicial (х= 10 ) ; es 
decir x, - 10 +30 = 40 ; a esta posición 
que es lo que nos pi- 


ALLI "t 


corresponde "4," 
den. 


Por semejanza de triángulos : 


15 30 
(BI 


Clave: B 


"PROB (Sem. CEPRE UNI 99-11) 


El movimiento de una partícula se des- 7 
cribe mediante el gráfico X — ? mostrado Ç 
en la figura. Halle la magnitud del + 


desplazamiento de la partícula durante š 
+ 


PORRA AI 94 


los tres primeros segundos de su mo- 
vimiento. 


Х(т)і 
10 
2 t(s) 
A) 5 т В) 10 т С) 15 т 
D) 20 т Е) 30 т 
RESOLUCIÓN. 


Graficando, ubicamos las posiciones de 
los tres primeros segundos. 


X(m) 


* La geometría de la figura ofrece un 
fácil cálculo de las posiciones. 


Cálculo del desplazamiento ( d ) 


= A 
£ = 0 = x, =: 10 


= A 
#=3 > x=-51 


A] 
M 
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El movimiento realizado por la par- 
tícula fue : 


б — —]— 5m — 3 5m ——31 


¡— Referencia 


PRADA 


` Sem. CEPRE UNI 


La gráfica corresponde al movimiento de + Si : en £,=0 ; x= 20 m 
una partícula. Determinar la longitud $ 


recorrida por el móvil hasta el instante * en і = 5s; x,=5m 
t = bs. 
- Avanzó L = 15m Rpta. 
(т) Clave: А 
20 
LENT 
10 El movimiento que realizó la partícula 


Y 2 g< t 


ЩЕ 
A) 15 т В) 20 т С) 5т — — - 
D) 25m E) 12m 
RESOLUCIÓN 
Ubicamos en la gráfica, (para t, = 5s) su 
correspondiente valor de x. 


о" x-20 


— = | 


recorrida. = 10+5 = 15 т 


| 


па partícula se mueve según la relación 


X(m) Ui 
X-t que se indica. ¿En qué instante el 
móvil pasa por х = —20 m ? 
X(m) 
20 


En el Ё sombreado : 


$9999992990909029999090909009900490090099920990924599999€ 


x 


А) 805 B) 40s С) 105 
D) 25s Е) 20 s 
RESOLUCIÓN 


Para. conocer el instante "5," en que 
-20m , prolongamos la recta. 
X(m) 


x = 


10 


Еп los triángulos sombreados, рог ѕете- 
janza : 


10 20 6х20 
р Re LIO 
Clave: E 


El movimiento realizado por la 
partícula fue : 


Referencia 


[PROBLEMATSS] (Sem. СЕРВЕ UNI 994) 


La gráfica representa la posición en fun- 
ción del tiempo para un móvil en 
movimiento rectilíneo. Halle la veloci- 
dad media (en m/s) del móvil en los 


primeros siete segundos. 


о CERRO S 


2 6 

A) 7 m/s B) 7 m/s 
4 7 

C) 7 m/s D) л m/s 
7 

E) 6 m/s 

RESOLUCIÓN 


Ubicando en el gráfico la posición inicial 
y final. 


X(m) 
x 


Por semejanza de triángulos : 


eat 
2* 
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Ф 
Та velocidad media será : > Dato : 
: Vi= (со = 4 
Ф 
r En el triángulo sombreado : 
> 
Ф a b 
tfa=4===-= 
H ея 13 
+ 
Ф =4 
$ Resolviendo : 
: nt 
м Luego : 
> x, =-2-4=-6 
Ф 
* 
š x, = -2-8 = -10 
> 


[PROBIEMANEO] (Sem. серве uni 2002-1), £ El desplazamiento "d" será : 


Una partícula se mueve a lo largo del + 


eje "X" con una velocidad constante $ d= x, x, 
de 4 m/s según la gráfica X -£ de la $ А А ^ 
figura. Halle el vector desplazamiento + а --10i-(-61) 


entre t = 3s у t=4s. 


Clave: D 


A) 162m 
A X(m) 

B)-5im 
C) 4 £ m [PROBLEMAT 61) Sem. CEPRE UNI 
D "n Se muestra la gráfica "X" vs "t" de un 

oie, movimiento rectilíneo. Determine cuál 
DE de las siguientes proposiciones es falsa. 
RESOLUCIÓN X(m) 


Ubiquemos las posiciones para t = 3 y 
LE 


X(m) 


A) El móvil primero desacelera y luego 
acelera. 

B) Su punto de partida fue 12 m a la 
derecha del origen. 

C) En los primeros 4 segundos su velo- 
cidad es -3 m/s. T 


$9696099909990909909990909090990909990999092900909094 99 


D 
N 


=— CUZCA 
D) En los últimos 2s su velocidad es de * e) En ¿£ = 6, su posición es : 

+6 m/s. 
E) El móvil retorna a su punto de par- x = mq + 12 

tida. 

Verdadera 

RESOLUCIÓN tico 

X(m) Ера. 

Clave: А 
12 А ——  — hone С 


El mouimiento realizado рог la 
partícula. fue : 


t(s) 


6 


(A la izquierda) 


TEA 


Analizando las proposiciones : 
—— H < 


a) Podemos notar que en los tramos 
AB y BC tiene MRU por tanto, no 
hay aceleración. 


7? (A la derecha) 


+. Falsa 


MA 62! Sem. СЕРВЕ UNI 


b) Efectivamente en t=0 ; x, = +12 L 
Un móvil en trayectoria rectilínea tiene 


Verdadera ` su gráfica posición vs tiempo como se 
c) Entre 0<t<4 , su velocidad se cal- muestra. De las siguientes proposiciones 
EXE рг: Í indique la que es falsa : 
Х(т) 
V=-iga = -2 =—3 m/s 
O 
Verdadera 
Б t 
d) Entre 4<t<6, su velocidad se cal- (s) 
cula por : 
-1 
V = ш0 = 2-6 m/s 
A) El movimiento esta restringido al in- 
d tervalo [- 10m ;*10ml. 
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499995 


B) Estuvo 20 s en movimiento efectivo. 

C) En el intervalo [ 0 s ; 10 s] su rapidez 
es de 2 m/s. 

D) Su velocidad media total es 1 m/s. 

E) A los 5 s de iniciado el movimiento, 


el móvil pasa por el origen de coor- 
denadas. 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 


X(m) 


El gráfico tiene simetría en los triángulos 
sombreados 


Analizando las proposiciones : 
a) En el gráfico podemos notar que sólo 
en el tramo AB hay movimiento ; 
x e [-10;+10] 
Verdadera 


b) De los 20s; únicamente los primeros 
10s, tuvo movimiento efectivo. 


Falsa 


с) La rapidez en te [0;10] se calcula 
de : 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФоФФоФ pin, 


d 


10 
У = ғо = Б = 2 


V = 2 m/s 


Verdadera 


) La velocidad. media durante los 205, 
será : 


^ 
5 .i20-c1)H8 л 
Ус Can a cR 


V, = 1 m/s 


Verdadera 


e) En t, = 5s el móvil tiene posición 


x = 0, es decir pasa por el origen. 


Verdadera 


Hay una sola proposición falsa 


Clave: B 


El movimiento realizado por la par- 
tícula fue : 


] gráfico que se muestra representa el 


movimiento en línea recta de una 


A ы — m 


P * 
partícula. Entonces, la rapidez instan- * b) Cálculo de la velocidad media entre 


tánea en el instante ¿= 5s y Іа га- $ 2<t<6. 
pidez media en el intervalo desde 7 Aplicando la Regla práctica (ver teo- 
i, = 2s hasta Г, = 6s son respectiva- + ría). 
mente (en m/s). * 
> 81:1 = 22 => x, =4m 
X(m) 5 
ES Si:t,- 6s => x,-8m 
* 
Н sr wni Mah i 
M Qm — = — =-= = 
? DEOR 0620004 
> Vectorialmente : 
V, = ni m/s 
A) 2 y 1 B. Ly2 Š Su rapidez será : 
С) 1у0 Di L:y-1 : 
y ` > Vn = 1 m/s Rpta. (II) 
E2yi y ous 
3 ч Clave: A 
RESOLUCIÓN х : 
@тЕйсапдо $ ВІ! (Sem. СЕРВЕ UNI 20004) 
* El gráfico que se muestra describe el mo- 
X(m) $ vimiento de una partícula. 
+ 
£ Хт) 
d : 
2 


t(s) 


a) Cálculo de la rapidez instantánea en 
t = 5s 
Podemos notar en £:[4;6] su 
velocidad es constante ; por tanto en 


Hallar la velocidad media entre los ins- 
tantes t, = 6s y Ё, = 105. 


el Ex sombreado. A) 21 m/s B) 31 m/s 
4 f ^ 
V=iga = == 2 О) £ m/s D) Ё m/s 
2 
V-2m/s| Rpta. (D AS 


PRA IA 
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RESOLUCIÓN 
Graficando : 


t 
5 
D 
" 
о 
© 
y 
E 
1 
© 
3 


t, = 105 => х, = 4m 


- m. s| Rpta. 
Clave: E 


| Sem. CEPRE UNI 

El movimiento rectilíneo de una partícula 
está representado por la gráfica Xvst. 
La rapidez del móvil en m/s en los ins- 
tantes 1: 3: 4,75 y 5,25 s son respec- 
tivamente : 


> 
* 
* 
+ 
> 
+ 
+ 
$: 
Ф 
Ф 
> 
+ 
+ 
* 
* 
+ 
° 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 


> 
> 
+ 
Ф 
+ 
+ 
+ 
> 
Ф 
> 
* 
+ 
+ 
> 
Ф 
> 
~ 
+ 
Ф 
2 
* 
+ 
> 
> 
Ф 
Ф 
Ф 
> 
* 
* 
* 
> 
+ 
* 
> 
> 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
Ф 
+ 
+ 
> 
> 


АООТ B) 2:010 
C) 1512205710 15:25:50 2:25:00 
2:0 


ОЬ 
E3:0;5 


RESOLUCIÓN 
Graficando : 


Х(т) 


4 4755525 n pp) 


Cálculo de la rapidez 
— 


a) En ż= 1s: 
1 
уаш ores 
У = 1 m/s 

b) En ¿£= 35 


У = 120° = 0 (no se mueve) 


с) En z# = 4755s : 


Es la misma rapidez de t:[4-5] 


1 
Vac B = 


d) En t= 5255 


Es la misma rapidez d&::[5—6] 


bos 


| 


RESOLUCIÓN 
En la gráfica : 


у= 150° = 0 


(no se mueve) 


Finalmente : la rapidez en los instantes 
pedidos será : 


Clave: B 


X(m) 


16 


101—-— 


(Sem. СЕРВЕ UNI 99-1) 


La figura muestra la relación X -t para 
el movimiento de una partícula. 


a) Cálculo de V, 


Si: 1:530: ж 905 950 


b) En los 2 primeros segundos tuvo la 
velocidad : 

a) Calcule la velocidad media entre 
t-0s y teTs. 10 


Ме, b m/s 


b) ¿Cuanto se desplazaría la partícul 


a 
en los 7 s si mantuviera la velocidad En 7 segundos recorrería (con esta 


PATEAR 


de los dos primeros segundos ? velocidad) : 
d=Vxt=5x7 

A) z m/s ; 30m Ке 
Bi 7 yn bua Clave: C 
o 16 m/s; 35m 

MNA D [PROBLEMA 67. (Sem. СЕРНЕ UNI 99-1) 

1 La figura muestra todo el movimiento 
D) qg m/s; 30m de un móvil cuya rapidez media fue 

4 m/s. Calcule la rapidez con la que 

E) D m/s ; 35m el móvil se movió hacia la izquierda. 
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Уһ = = 
3t, 
x, 
> F = 12 = D 
A) 12 m/s B) 8 m/s ; 
С) 4 m/s D) 24 m/s La rapidez cuando se mueve a la iz- 
quierda es : 

E) 6 m/s 
RESOLUCIÓN uen et 
En el gráfico : to 


Reemplazando (I) : 


V, = 24 m/s | Rpta. 


Observamos : 
- Tramo AB : ве movió a la izquierda. 
- Tramo BC : se movió a la derecha. 


Analizamos todo el movimiento por dato 
del problema. 


Si : t; = 0 = x; = X 


ПТА (Sem. СЕРВЕ UNI 20004) 


Se muestra el gráfico Xvst de un mó- 
vil, si la máxima posición alcanzada 
por el móvil es de 10m. Hallar la ve- 
locidad del móvil en las diversas eta- 
pas del movimiento. 


t= 3t, = х= -Xo 


La velocidad media se calcula de : 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ 
Ë 
а 
& 
° 


A 
А) i m/s 


B) 2 f m/s 
A 


L 
С) 2 m/s 
D) DOE 


^ 
E) -21 m/s 


RESOLUCIÓN 


En el gráfico : 


Notamos que 


xima posición alcanzada es : 


Dato : 


D 
° 


t(s) 
Tramo BC : 

А ЕЗ; Жы 2t 4 
А qi ms V, = =t8B=-==R—B=-2 

t, 3 

A 
; -5i m/s 2 
A 
B 5 m/s 
Š 4^ Y Clave: B 
jog! m/s mE 
4^ [PROBLEMA 59. (Sem. СЕРВЕ UNI 99-1) 

ЖУЛ ЗА ТЕ La gráfica "X – t" рага el movimiento de 


una partícula es la que se indica. ¿En 
que tiempo recorrería los 16 т si desde 


t=0s tuviera la velocidad que se in- 
dica entre г = 5з y. tcs? 
X(m) 


TETERA 


= 
2 


PR 


А) 3s 


16 
C) 35 


partiendo de x = 0 ,la má- = 
2t, 


> 
Ф 
е 


£ E) 6,35 
Ф 


+ RESOLUCIÓN 


$ En el gráfico hallemos la velocidad entre 


¿t=5s y t=7Ts. 
+ 


тах 
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B) 20s C) 155 
D) 25 s E) 10s 


Ф 
> 
л 
о 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico notamos : 


= 
= 


V = 3 m/s| 


Nos dicen : cual será t = ? para que re- 
corra d = 16m соп V = 3 m/s. 


t- v t = 5 voa) 
La posición:  -x,,. = -2f, 
Rpta. 
Los triángulos sombreados son idénticos. 
Clave: C Luego : 


PREPARA II ОФ ФР ФФФФФФФФ 


(PROBIEMANZO] [Sem. СЕРНЕ UNI 20004) 


Se muestra el gráfico posición vs + De (1): 

tiempo de un móvil en МЕО. Si la š 

máxima posición alcanzada por el* Ера. 
móvil es de 10 т. ¿En que instante š Clave: E 
el móvil habrá alcanzado su posición + — 


simétrica respecto del origen de coor- š 
denadas? 


X(m) 


Sem. CEPRE UNI 


El gráfico adjunto representa el mo- 
vimiento de un auto que viaja hacia el 
norte partiendo de O hacia la ciudad 
B pasando por la ciudad A. Se sabe 
que en el segundo tramo de su recorrido 
duplica la rapidez. Calcular cuanto 


21 | 


ФФФ999990999 00 


t(h) 
А) 3s B)4s С) 5s 
D) 6s E) 8s 

RESOLUCIÓN 


En el gráfico observamos : 


X(m) 


= 
e 


S 


о 


ET 
P 


ГРУТКА CIC C de d 


Además del dato 


Rpta. 


Clave: В 


Sem. CEPRE UNI 
Dos móviles se desplazan con M.R.U 
según la gráfica mostrada. Determinar 
el instante en que los móviles se en- 
cuentran. 


X(m) 


А) 12,55 B) 15 s €) 9: s 
D) 10 s E) 12 s 
RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 
X(m) 
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TPROBLEMATZ3: Sem. CEPRE UNI 


Velocidad de "A " : 


vie 121580. Dos móviles se desplazan con M.R.U. 
АЕР, 16 а lo largo del eje "X", tienen movi- 
ds mientos representados en la gráfica 
| Vl = 5 m/s "X" vs "t" mostrada. Hallar el instante 
en el cual se cruzan. 
Velocidad de "B" : X(m) 
120 
V,= tg B = quse 15 
V,= 15 m/s 


A) 2,5 s В) 2 s C) 1,6 s 
n | 37 D) 3,2 s E) 0,75 s 
} RESOLUCIÓN 


2 ттт El instante que зе cruzan corresponde al 
X=-120 *-0 = punto де intersección de las rectas. 


iom і 80m ———34 


Graficando : 
Х(т)' 
En Т у ОА е А ИГТ: Пса 
e, +e, = 120 + 80 
V,t+V,t = 200 
t(s) 
15t + 5t = 200 
B 
me — 
Nos piden t£ = ?? 
Clave: D + Por semejanza de triángulos : 
- Móvil (A) : 
iS) 
Este problema se puede resolver tam- ES 
bién haciendo uso de la geome- 5 
tría. Aplicar semejanza de triángulos. == + t а) 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ9ФФ9ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ 


1 


2 й x X(m) 
Móvil (B) : $ 
$ 
агаро 5 
- 4 $ 
* 
^ 
x= 204-1) ap + 
$ t(s) 
= B m 
Iguslando туч: *A3m Вано ma Со 


31.2 è D) 018 т E)2m 
~ = (4-1) E » 
4. 14 š RESOLUCIÓN 
8 s En la figura se observa que ambos ini- 
fm 5 $ cian su movimiento en ¿ = 0, desde po- 
$ siciones diferentes. 
: X(m) 
* m, 
= А, 
— LL 
—À , 
+ 
> 
©. 
* 
Este problema también se puede re- |* 
^ 
solver con el método usado en el |+ 
problema anterior. > 
Referencia 5 
A 
+ En los triángulos sombreados : 
> 2 
з * V = tga = p = 1 
Н 1 
© * V {еб = = 
2 3 
+ 
x Grafiquemos físicamente su movimiento. 
© 
+ 
Ф 
2 * 
[BROBIEMASZA] — sem. СЕРНЕ UNI 2 
+ 


La figura muestra los gráficos X vs t de n та 
dos cuerpos А y B. Halle la distancia que R 
separa a los cuerpos al cabo de 0,18 s. $ 

2 


Editorial Cuzcano 73 ) GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO| DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


а +e,= е+1 
В А, X(m) 


d+ V,x t = V,x t+1 : 


dei х 048 = 1 x 0181 


Resolviendo : 


А) 06 s ; 2 m B)055;6m 

С) 0,8 =; 8 т D) 085; 4 m 
š E) 0,6 s ; 10 m 

(Otro método) _ + RESOLUCIÓN 

$ Еп el gráfico : 


ER 


Las ecuaciones de las rectas son : 
X(m) 


ros 


x Móvil (A): Xp = Xo +V, xt 


n 20 
X-2«1x7 ~ D [s 
- Móvil (B): y = X +V, x x 
1 : t(s) 
Xy = LE TE) © 
* 
Para cualquier instante de (D y |} es 
an: + 
+ 
$ Los módulos de velocidades serán : 


999 


V= tga = EE 20 m/s 
4 
V,= tg 0 = 04 ^ 10 m/s 


+ Físicamente : 


rro. .o 


P t=”? 
Los móviles А у B comienzan a moverse i 
simultáneamente a partir del reposo, 
desde las posiciones mostradas en la 
gráfica. Hallar el instante y posición de 
encuentro. 


RED 


Usamos : 2A55 В) 4 s С)35 
D) 8 s E) 6 s 
t NOEL 
encuentro. = CV +V, RESOLUCIÓN 
s En el gráfico : 
= 90410 Observamos que ambos móviles inicial- 


mente están separados 2m. 


Luego : e= V,: t 
e = 20x0,8 
e= 16m 

En la figura : 

х = 20-е, 


* Los módulos de velocidades son : 


ша = SS 


VETT. 
1 
V,= tg0 = 2 m/s 


Este problema, también lo puede re- 
solver geométricamente. ¡Inténtelo! 


[BROBLEMATZS] Sem. CEPRE UNI 


La figura muestra las gráficas X vs t de 
dos partículas "A" y "B". ¿Al cabo de que 
tiempo las partículas "A" y "B" se encon- 
traran separadas una distancia igual a la 
separación inicial? 


- Ambos móviles (inicialmente separados 
2m) parten al encuentro con veloci- 
dades constantes, de igual módulo. 


— Se encuentran luego de 2s . . 


— 2 segundos mas tarde volverán a estar 
separados 2m. 


бна, 


Clave: В 


Luego : 


| Nata 


Grafique físicamente a las partículas 
y resuélvalas de ese modo. 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ+Ф 
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(Sem. СЕРВЕ UNI 99-11) 


La gráfica representa el movimiento de $ | En el siguiente problema resolveremos 
dos autos. Determine la distancia que los + | de otra manera. 


separa en el instante t = 9s. 
[PROBLEMA 78: (Sem. СЕРВЕ ОМІ 99-1) 


Та gráfica representa е1 movimiento де 2 
autos. Determine la distancia que los 
separa en el instante t = 9s. 


X(m) 


Фо 


2 X(m) 


A) 40 m B) 60 m C) 80 m 
D) 120 т E) 100 т 
RESOLUCIÓN 


A) 40 m B) 60 m 

— Еп la figura se observa, que inicialmente ) 

están separados 40m .... (en ¿=0). €) 80 m D) 120 m 
~ Pasan 3s y se encuentran en x = 10. E) 100 m 
- Nos piden la separación entre los RESOLUCIÓN 

móviles en el instante t = 9 ; es decir + En el gráfico : 

6 s. Después del encuentro. X(m) 
Veamos : 

X(m) 


| 
| 


D 


> 


Ф Ф © +Ф e e oo Ф Ф ФФ LIL ii Ф ФФ +4 ФФФФ4ФФФФФФФФФФФФ9ФФФФ9ФФФФФФФФФФФФФФФФФФ9ФФФФФФ 


A AN 


Las ecuaciones de las rectas son : 
Para A : 


X,= X; +V, t 


En 9s su posición será : 


x,=-20+10x9 = 70m 


Para В: 
X, = X +V, t 
10 
x, = 207378 
En t = 9s su posición será : 
10 
Xp = 20-79 
x, = - 10 m 
En t = 9s estarán separados : 


а= хд -xg =70-(-10) 


Ei 


Rpta. 


Clave: C 


[PROBLEMATZS) (Sem. СЕРНЕ UNI 994) 


La figura muestra la relación X -t para 


$A)25s В) 233 С) 213 
+ 

D) 2,2 s E) 2,0 s 

RESOLUCIÓN 


* Por teoría : 


MARIA ФФ Ф ФФ d dh d d ОФФ ФФ ФО Ф Фф Ф ФФ ФФ Ф Ф Ф Ф ФО ФФ Ф фф Ф фе Ф Ф 


+ 


un móvil A. Si en t = 0з otro móvil š 


B sale del origen en dirección + X con una 


rapidez de 3 m/s. ¿En que instante se 


cruzan A yB? 


X(m) 


10 


Graficando las rectas que describen el 
movimiento de los móviles "A" y "B". 


en £= f, se cruzan. 


Dato : 
V,= 3 = tg p 
сан 
Luego 3 = — 
ti 
x, = 3t ve (D) 


Ф SP] х,—2 

> tga = = 

S 8 8-4 

° 

B 

$ 2,2 -8-t, a (ID 
ES 

* 

+ 

* 

> Rpta. 

> 

+ Clave: А 
* 
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 PROBIEMAT80] (Sem. СЕРНЕ UNI 98) 


Las gráficas X vs £ de dos móviles А 
y B se muestran en la figura. Determine 
la ecuación X (£) para el móvil B, para 


t» 3s. 


B, 


A) x = 100 t-40...t>3 
B) x =: 50... £> 8 

С) х = 50t-140...t>3 
р) х = 50t-40...t>3 
Е) x = 402-110 ...#>3 


RESOLUCIÓN 
La velocidad de "A" es 20 m/s. 


100 
tya = V = 20 = 5 
En el gráfico X -£ : 
X(mp  - B 


+ 
> 
* 
+ 
> 
+ 
+ 
> 


ES 
+% 
ES 
+ 
+ 
ES 
° 
Ф 
Ф 
Ф 
> 
ES 
Ф 
ES 
> 
> 
Ф 
Ф 
+ 
Ф 
Ф 
> 
Ф 
+ 
° 
Ф 
E 
Ф 
Ф 
Ф 
Ф 
* 
Ф 
Ф 
> 
Ф 
Ф 
Ф 
Ф 
Ф 
* 
Ф 
Ф 
Ф 
> 
Ф 
Ф 
> 
^d 
Ф 
+ 
+ 
Ф 
ES 
Ф 
E 
ES 
ES 
ES 
Ф 
Ф 
ES 
+ 
* 
> 
° 


r 


Luego : 


100 ; 1 di 
tg B = — = 50 (esta es la pendiente 
Р 2 de la recta) 


La ecuación de la recta "B" será : 


De: 
Tomemos : * x,- 10 
*on-3 
x-10 
L $ 50 = 
меро DS 
Resolviendo : 


Grájica V-t 


9 M.R.U. 
9 M.R.U.V. 
9 M.V.C.L. 


[PROBLEMA 81: Sem. CEPRE UNI 


Hallar la distancia recorrida por un móvil 
si su gráfica V vs £ esta representada en 
la figura. 


V(m/s) 


20 


x 


A) 260 m B) 220 m 
C) 240 m D) 160 m 
E) 300 m 

RESOLUCIÓN 

Teoría : 


El área debajo de la curva Vvs t ; repre- 
senta matemáticamente el espacio reco- 
rrido por el móvil. 


V(m/s) 


* A, = 5x10 = 50 


* A. = (2 а 00 


20x8 = 160 


Ш 


* 
A, 
La distancia recorrida en los 15 s será : 


d = 50 +30 + 160 


Clave: С 


P Sem. CEPRE UNI 


De acuerdo al gráfico adjunto determi- 
nar el desplazamiento del móvil entre 
{= Фаз y cp 95; 


(m/s) 


< Q> Q Q> Q + d RRA 


A A 
A) 1 m/s В) 411 m/s 
A ^ 
С) -2i m/s D) -41i m/s 


^ 
E) -i m/s 


RESOLUCIÓN 
Graficando, observamos : 


V, (mis) 


* En t:[4;6]1 (el móvil avanza а la derecha) 


e, = À, = 2x10 


e, = 20m 


* En ż:[6;9] (el móvil avanza a la izquierda) 


e, = Á, =3x7 


e, = 21m 


Su desplazamiento es : 


25 ^ A 
d = (e,-e,)i = (20-21)i 


Rpta. 


Clave: E 
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Físicamente el movimiento a opani del 
4to. segundo fue : 


Dos ciudades están unidas por una ca- 
rretera recta y se desea averiguar que dis- 
tancia hay entre ellas. Si la gráfica 
muestra la velocidad en función del 
tiempo de un auto que une ambas ciu- 
dades. ¿Qué distancia (en km) las 
separa? 


A) 9 km V(Km/h) 
B) 81 km 
C) 8,1 km 


D) 3 km 
E) 6 km 


81: 


RESOLUCIÓN 
El automóvil recorrió una distancia, 


matemáticamente igual al área debajo de 
la gráfica V vs t. 


999999609099 99604000000049994440é000900000000229999 29292 09 9 90 09 d $09 $$ $4 


>, 
о 


š gi Em. _ 81 km E 81 km 
h 3600s 3600 s 
Del área de trapecio : 
_ ( 500 + 300 81 km 
aza] 2 J * 360 s 
Resolviendo : 
Rpta. 
Clave: A 


Sem. CEPRE UNI 


El gráfico siguiente representa el mọ- 
vimiento unidimensional de un cuerpo. 
Determinar con qué rapidez constante 
debería moverse para efectuar el mismo 
desplazamiento en igual tiempo. 

V(m/s) 


to 


B) 0,4 m/s 
D) 1,2 m/s 


3 
РУ 


$ C) 0,6 m/s 
š E) 12 m/s 


RESOLUCIÓN 


Еп el gráfico evaluamos su desplaza- 


miento. 
V(m/s) 


Nos dicen : 
V(m/s) 


t(s) 


Clave: B i 


[PROBLEMA 85: [Sem. СЕРНЕ UNI 20004) 


El gráfico que se muestra describe el 
movimiento rectilíneo de un cuerpo. Si 
inicialmente el cuerpo está en la posición 
х, = 2m, hallar su posición en / = 6 s. 


V(m/s) 


+00. 


+ 


A) 12 m B) 10 m 
C) 14 m D) 16 m 
E) 24 m 

RESOLUCIÓN 

En el gráfico : 


Evaluamos el desplazamiento del cuerpo 
en los 6 segundos. 


V(m/s| 


t(s) 


Notamos que solamente еп /:[1;5] 
hay desplazamiento (d); luego : 


Área = A, +A, = 4x2+2x2 = 12 
d = 12077 
= 12 È m (desplazamiento) 


+ Si la posición inicial fue : 
+ 


.-. (distancia) 


EEEE EEEE EEEE 9990900090099 09 99099099099 09999099099090990999999909999492929 


al 


ж = 20201 


Editorial Cuzcano 81 GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO| DEL MOVIMIENTO MECÁNICO Ë 


RESOLUCIÓN 
Hacemos е1 gráfico у ubicamos algunos 


puntos en el eje "ż" que facilitarán el cál- 
culo. 


La posición final será : 


Xp = Xo + 12 


- Cuando la velocidad es positiva, el 


móvil avanza a la derecha : El 
área. debajo de la gráfica indica la 
distancia (hacia la derecha) que 
logró avanzar respecto a la posi- 
ción inicial. 

Si la velocidad es negativa, es 
viceversa. al enunciado anterior. 


 PROBIEMATES] Sem. CEPRE UNI 


Una partícula se mueve de acuerdo al 
gráfico mostrado hallar : 


Observar : 
— 


a) El desplazamiento de la partícula en En la figura : 
los 14 s. 
b) La longitud del camino recorrido por A, = (оны 10 = 70 
la. partícula. 2 
V(m/s) (4+2) 
A, = етн 5 = 15 


а) La distancia recorrida ез : 
d = |А; -А:|= |70 -15| 


а = 55 


55 


А) 85 йт ; 55m _ В) 50Ëm ; 80m mj Rpta. 


A 
С) 55Ëm ; 85 т D) 85; m ; 85 т b) Espacio (longitud) recorrido es : 


^ 
E) 55 im ; 55m e = A, +Á, = 7015 


a k K KLIK III III III II A СФ Ф 


x 


: Desplazamiento. 


: Distancia, módulo del desplaza- 
miento. 


: Longitud de la trayectoria ó espa- 
cio recorrido. 


[PROBLEMATEZ] (Sem. CEPRE UNI 20004) 


El gráfico representa el movimiento rec- 
tilíneo de una partícula. Si inicialmente 
la partícula está en х= — 2 т, hallar su 


posición en t = 2s. 
V(m/s) 


Е ‹ 


А) 0,5 т 
В) -3,5m 
C) 2т 
D) 3,5 т 
E) - 0,5 т 


RESOLUCIÓN 
Еп el gráfico ubicamos rápilamente que 
la velocidad inicial es — 1,5 m/s. · 


* Los triángulos rectángulos son idénti- 
cos 


En el intervalo £:[0;2] 


La velocidad es negativa, entonces el mó- 
vil se desplaza hacia la izquierda. 


Luego : 
15x2 
A- ERES 1,5 
а = 1,5 т (distancia) 
а= -15 fm (desplazamiento) 


Si su posición inicial fue : 
X. = -2 


La posición final será : 


E xd 


х= -2-15 


La notación : 


*) X= -3,5m 
Indica la distancia de 3,5m 


Ala izquierda <—— Xj —— Ref 


También : 


*) x= -35Ü = 85(-0) 


N 


módulo direc. i 


< Ó Q Q Q Q Ф Ç Q Q Q Ç Q Q Q Q Q ФОР Р b Q p k АР S 2 k S S h R k S k k Ф Q p G F p p Ф594 5 Ф Ф Ф ФО Ф Ф Ф444 ФФФФФФФФФФФ9ФФФФ9ФФФФ 
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miento entre £ = 1s y t=3s. 


V(m/s) 
С t(s) 

20 л 20 ^ 
А) gm B) - gim 
C) -10Ёт D) -fm 

32 л 

Е) zim 
RESOLUCIÓN 


En el gráfico ubicamos las velocidades 


parat = 1s yt =3s . 


V(m/s; 


Luego : V, = r: 


Se muestra la gráfica V-: del mo- 
vimiento rectilíneo de un móvil. Si en 
t=0, x = 3m. Hallar el desplaza- 


$999 99009909 0006900049 0099099 09999999090909090909990999090909909090990909099090009000994 9929 $4 


GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


El desplazamiento entre „2 :| 1:3] será 
el área debajo la recta con el eje "7". 


La gráfica describe la velocidad de un 
en un movimiento rectilíneo. 
Si parte de la posición x = 0 m. 


a) ¿Cuál es el desplazamiento del móvil 
entre t = 5s y t = 205. 


b) ¿Cuál es el espacio total recorrido al 
cabo de 20 s de su partida? 


oar o ea 0 M 


A) Зт5 т ;1000m 
B)625?m ; 1125 т 
С) 375?m ; 1250 m 
D) 625?m ;1250m 
E) 1000 7m ; 375 m 
RESOLUCIÓN 


a) Cálculo del desplazamiento entre : 
t=5s y t=20s. 


Yo _ 50 
151m6 
V, = 150 


El espacio recorrido será : 


5a) e = (A,*À,)m 
` 150 x 15 
: * А, = = 1125 
Los triángulos sombreados son semejan- 1 2 
tes. 
2 ос = 
a 50 
= ОО 
Hc E . le=1250m| Ара 
ess -100| Clave: C 


El desplazamiento (d) será : 


= A 
d = (A, -A,)i:m 


Sem. CEPRE UNI 


En la siguiente gráfica Vvst del 
movimiento rectilíneo de una partícula 
que parte de la posición x = 0 , diga 


* A = 10 x 100 = 500 usted. ¿Cuál es la posición del móvil en 
Я 2 el instante ; = 20 s ? 
Ит) 
* A, = 505 = 125 


: Бра 


b) Espacio total recorrido entre t = 0 y 
# = 20 g 


< ç Ç + DD d Ç Q Q Q Q Ç Ó Ф Q Q Ç Q Ф Q Q Q LL Q Q Q Q I Фф ФР S I E E E E EE E dd 
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A) 1000 m В) 500 m $ z,- 1000 fm 
C) 1250 m D) 975 m > 
E) 1275 т x x = 1000 m | Rpta. 
RESOLUCIÓN M Clave: A 
Hallemos la distancia recorrida en los $ 
20 s. Ф [PROBLEMA 9T] (Sem. СЕРНЕ UNI 2000-11) 
* 
V(m/s) 5 Un móvil efectúa un movimiento recti- 


líneo de acuerdo a la gráfica V — £ que se 
muestra. Si ent = 0s;x, = 0m. De- 
termine su posición para el instante 
t = 20s. 

V(m/s) 


k 


№ _ 50 
15 5 
М, = 150 А) 600 m B)-300m  C)-450m 


D) 450 т Е) + 300 m 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 


La distancia recorrida será : 


150 x 15 mie 
= mS z = 1125 
* A, = 5022 = 125 


d = 1000 m 


Si еп #= 0 la posición inicial es 
X,- 0 la posición final será : 


Calculemos primeramente "t" : 
Por semejanza de triángulos 


3010-90 
£15 2054 


t, = 18 


= A 
x. = 0+1000:; 


AAA IA AAA 
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+ 


Cálculo de áreas : 


30 +20 
pape peus 
* A, = 30x10 = 300 
* A, = 2052. 5 
* A, = 2052. 00 


Та distancia recorrida es : 
d = (A, +A, *A,-A,) 
d = 450m 

El desplazamiento es : 


d = 450 {т 
De : x,= Xo+d 
Si : x, = 0 


= x= 450 т 


En un gráfico x -t ; su posición será : 


Clave: D 


TPRÜBIEMA 927 Sem. CEPRE UNI 


La figura muestra el gráfico V vs t para ; 
un móvil que se mueve en línea recta. £ 
¿En que instante la distancia del móvil + 
al punto de partida es máxima? ¿Cuál $ 
es la magnitud de esta distancia má- 
xima y cual es la aceleración en ese ins- 
tante? (en módulo) : 
V(m/s) 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФ5ФФ54Ф4ФФ4Ф454Ф%ФФФФФФФФФФФФФФФФФ9ФФФ S Aa k 99% 


фФ99 0099606906990 


A) 8s ; 60m ; 10 m/s* 
B) 2s ; 10m ; 5 mzs* 
С) 6s ; 30 т ; 107s* 
D) 8s ; 60m ; 5 m/s* 
E) 2s ; 60m ; 10 m/s? 
RESOLUCIÓN 


* En el gráfico observamos que cl área 
positiva representa el alejamiento so- 
bre el eje "X" positivo (desplazamiento 
a la derecha). 


* 


А los 8 е1 móvil se detiene y empieza 
a retornar al punto de partida. 


* 


Luego : 


El desplazamiento ó distancia máxima 
será el área positiva. 


V(m/s) 


Е [= alejamiento máximo será a los ss] 
Rpta. 


* La distancia máxima - área - A 


* La aceleración en ese intante será la 
pendiente de la recta. 


а = -tg e 
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cos ro) * Si parat = 2 ; V = 4m/s entonces 
2 para t—4, es fácil concluir que : 
а = 5 m/s? (desacelera) 


У, = 8 


* Considerando el movimiento sobre el + Por semejanza de triángulos : 


eje "X" : 


= A 2 
а = -5¿ m/s 


El módulo de la aceleración es : 


8 V, 

S S d 
16 
MS: 
5 m/s!|  Rpta. 


Clave: D 


[PROBIEMATSS] (Sem. СЕРНЕ UNI 20004) 


La figura representa la relación V-t 
para un móvil. Halle la velocidad me- 
dia entre? = 0s y t = 125, si el móvil 
partió en x = Om y se mueve sobre el 
eje X. 


A) 3,9 m/s 
V(m/s)i 


Cálculo del desplazamiento : 


DA B 
B) 2 m/s 
C) 6 m/s 


D) 4,5 m/s 


E) 6,2 m/s 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico ubicamos V, y V, para 
t=4 у # = 12s respectivamente. 


Clave: А 


[PROBLEMA 947 (Sem. СЕРВЕ UNI 99-11) 


La figura representa la relación V-t 
para el movimiento de una billa sobre el 
eje "X". ¿A cuántos metros del punto de 


< > Q d Q Q ФФ Ç Ф Ó Q Q J Q ФО Ф Ó $ Q Ф ОФ < Q Q Q ФФ s Q AA + Q Q Фф Q Q Q S Q Q Cf f d Q 
to 
x 


— nie : 


partida se encuentrá el móvil cuando su 
velocidad es 2 m/s? у ¿A cuántos me- 
tros cuando su velocidad es — 2 m/s?. 


V(m/s) 


d = (А,+А,+А,) т 


d= (sss (25e ats 


d = 865 т 
Rpta. 
A) 30 ; 30 B) 86,5 ; 86,5 b) El desplazamiento hasta cuando su 
C) 90 ; 90 D) 86,5 ; 0 velocidad es -2 m/s. será: 
OR USARA +A ЖА, ADO 
= +A, +Å, +4,- 
RESOLUCIÓN аат LOS 


En el gráfico ubicamos los instantes pa- 


En la figura: А, = А 
ra los cuales V = +2 m/s . T 9 


d = (А, +A, +A, )Ëm 


A 
= 86,5 ¿m 


^ | Se encuentra a d = 86,5 т ае! origen. 


а! 


(бет. СЕРНЕ UNI 2000-11) 
Una partícula se mueve a lo largo del 
eje X verificando la gráfica de la figura. 
Si inicia su movimiento en / = 25 y en 
dicho instante x = 2 т. Halle la posi- 
ción ent = 4s ; Asimismo la velocidad 
media entre t = 45 y t = 5s. 


V(m/s) 


* $ % @ + $ Ç + A Q ФФ Ç G Q Ç Q + Ф ФФ ФФ ФФ Ф ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ 


‚8 


a) El desplazamiento hasta el instante en 4 


que su velocidad es 2 m/s , es cuando a 
transcutrido t, = 14 segundos. 


~ 
5 
"l 
ы 
o 
9000900990099 6992 
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A) 2m. р; 91' m/s 
B) 12m ;9 m/s 
C) 14m ;18i m/s 
D)-14m ; ә? m/s 
E) Мт ; 9f m/s 
RESOLUCIÓN 
En el gráfico ubiquemos la velocidad 
para £25. 

V(m/s) 

И 


2 4 5 
* Notamos : 
у 4 р ni 
V, = 10 


a) Cálculo de la posición en t= 45. 


En t = 25s la posición es : 


X. =2m (раю) 
Desde t = 2 hasta t=4 recorrió : 
844 
d = À, = с, #12 


Luego: x = x,+d = 1242 


La posición en t= 4 s será x=14 m 


Rpta. 


EFI) GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


op q k Q p k ОФФО G h Фф 49+) a D 4Р4; k h ha eee... ОФ Ф Ф ФФ e e D e a s Фф 2 ФФФФФФФФФ 


b) Cálculo de la velocidad media en- 


{ге t = 4s y t = 5s. 


El desplazamiento fue : 


d = A, 


A 
im 
1 
Ы ш 
d -9im 
LETTRE 
nA EI 
— A 
У = 9 í m/s Rpta. 
Clave: E 


Sem. CEPRE UNI 


La gráfica describe la velocidad en fun- 
ción del tiempo de un cuerpo en 


movimiento 


vertical еп Lima 


(g = 10 m/s2). Calcule la altura en el 


instante ¿. 


miento como 


V(m/s) 


Yo 


-3Vo|-- 


A) 60 m 
D) 112,5 m 
RESOLUCIÓN 


Tome el punto de lanza- 
origen de coordenadas. 


B) 90 m C) -90 m 


E)-60 m 


Dato : La aceleración del movimiento ver- 
tical es : 


g = 10 m/s”. 


азс AE „^н 


En el gráfico : 


tga =g= 10 

V, 

L5 =' 10 

V,= 15 m/s 
También : 
БАД 
tga = = 10 
t- 15 
t-60s 


Considerando el movimiento en el eje “Y”, 
el área “Ay”, representa el desplazamien- 
to de subida y “A,” el desplazamiento de 


bajada. 
A, = 15х15 = 11,25 
2 -25| 
A, = Cu - 101,25| 


Como parte del origen de coordenadas 
(y = 0); la posición en el instante "t," 
será: 


a 90m debajo la referencia. 


Rpta. 
Clave: C 


Sem. CEPRE UNI 
La gráfica muestra como varía la veloci- 
dad de una pelota lanzada verticalmente 
hacia arriba desde la azotea de un edi- 
ficio de 50m de altura. ¿Calcular el 
tiempo que demora en llegar al piso? 


| 


V(m/s) 
20 
a n t(s) 
А) 5s СВ) 10-5 
С) 2s D)8s 
Е) 10 5у25 
RESOLUCIÓN 


— Según los datos en la figura; la ve- 
locidad inicia] de lanzamiento es 
20m/s (hacia arriba). 


ФФФФФФФФФ ФФФФФФФФФФФ ФФ Ф Фор Ф ФФ 1: О ФОР 1: 2 e e TT фф р 
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- A los 4 segundos se detiene У = 0 y 


empieza a descender, Н 7 я 
р Haciendo. uso del gráfico, tambien se 


V(m/s) puede calcular; planteando : 
20 V(m/s)i 
7 n t(s) 


* La aceleración vertical es : 


20 


a S e; 


a = -5 m/s? 


Reconstruyamos el movimiento de la pe- 


lota : 
ere 


aH _ 


‚ (dato) 


20x4  5(t-4)(t-4) 


> = – 50 


Referencia 


Sem. CEPRE UNI 
Una pelota es lanzada verticalmente 
hacia arriba. Si la gráfica mostrada 
representa su velocidad en función del 
tiempo, determinar la magnitud del des- 
plazamiento y la longitud recorrida 
desde t = 0s, hasta t = 6s. 


Nos piden tp = ?? 


De la ecuación vectorial : 


Dodde dhot dd tt ФФ ФФ Ф ФФ ФОО ФФ ФФ Ф Ф Ф ФФ Ф LLLI Фф Ф Фф P Ф фф о ia, 


b RSS ee Vims) 
h = V,t+—at2 
2 20 
o 
2- 81-20 = H 
pus E t= 10s š 
+ А) 100 m , 60 т B) 100 m , 100 т 


10 = | Rpta. $C) 60 т, 100 т 0) 60 т, 60. т 
> 
ML E) 80 m , 20 m 


| 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico, evaluemos el instante "2," 
cuando la velocidad es nula. 


V(m/s; 


La aceleración es : 


20 40 
а = tga = — = —— 

ERU TEST 

t-2 


a) El desplazamiento vertical ( d ) será : 
d -(A,-A,)/ m 


a 2052 


A, = — = 20 
40x4 
А, = — = 80 
= ^ 
d = -60jm 


b) La longitud recorrida será : 


e = (A,+4,)m 


x 


Rpta. 


° 
Б 
š 

a 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФОФФФФФФФ 


| 


El mouimiento físicamente fue : 


[EROBIEMATSS! Sem. CEPRE UNI 


Dos móviles A y B en M.R.U. a lo largo 
del eje X tienen sus velocidades repre- 
sentadas por la gráfica adjunta si inicial- 
mente (t = 05) se encuentran en las 
posiciones x, = 4m y х, = -5 т. 


¿Calcular Іа distancia que los separa еп 
el instante t = 2s ? 


E) 0,8 m 
RESOLUCIÓN 


En el gráfico, evaluemos las distancias 
recorridas por los móviles en 2s. 


V(m/s) 


Editorial Cuzcano 


КЕШУ GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


> 
* A= 2x3 = 6... (desplazamiento positivo) * Y X vs t, de dos móviles A у В que se 
^ 1 ] ; $ desplazan a lo largo del eje "X". ¿Des- 
A,= 2х2 = 4... (desplazamiento negativo) M pués de que tiempo y en que posiciones 
* ambos móviles equidistaran del origen 


- Móvil @ $ de coordenadas? 
V(m/s) 


* Inicialmente esta en xy=4m. 


2 


* 


Con velocidad negativa, (V-—-2 m/s) 
en 2 segundos se desplaza : 


d, = -(A,.)Ë m = Iam 
X( 
Luego su posición final será : ee В 
mo mM 10 
Xp хо + а, t5) 
0| 
Xp 4-4 = 0 A 
E j y A)5s B) 20 s €) 15 s 
stá en el origen ` 
D) 12 s E) 10 s 
- Móvil Я 
ITI RESOLUCIÓN 


* Inicialmente esta en x, = —5m. Segün la condición de los gráficos : 


- Móvil (В) 


X;—-10m ;V-2 m/s (constante) 


* Con velocidad positiva (a la derecha) en 
2 segundos se desplaza : 


d, = (A,)Ëm 
- Móvil 


^ 
=+6:m 


al 


B 


isi "р" х=0 ; V=-3 m/s (constante) 
La posición final de "B" será : 


El movimiento de las partículas, física- 


s mente será : 


Xr = 1| (esta a Im a la derecha del origen). 


+. | La distancia que los separa será : Im 


Rpta. 
Clave: А 


x=0 (Origen) 


4 1 100° (Sem. СЕРНЕ UNI 20004) 
Las figuras muestran las gráficas V vs t 


h k Ф ФР k ok k Y Ф Фф Фф Ф G 4 2 AAA 


* Al cabo de un tiempo "t" equidistan del 
origen, luego : 


+> 


ferencia vectorial entre las aceleraciones 
de los móviles А у B. (Considere que el 
movimiento se dá paralelo al eje "X"). 


V(m/s) 


D = 10+V,t = 10+2£ L2 


De (D y (ID : 


| = 10 seundos| Rpta. 


Clave: E 


2 
t(s) 


-4 


^ 2 A 2 
Este problema también puede re- A) 21 m/s B) i m/s 
solverse en el gráfico X —t ; usando 3^ 2 A X 
los datos de V-t. Es decir : C) - 71 m/s D) 3i m/s 
^ 
V,-2 m/s ; V, = -3 m/s E) 4i m/s? 
X(m) E 
RESOLUCION 


En el gráfico sus aceleraciones se calculan 


Si en un instante "t", los móviles 
equidistan del origen entonces los 
puntos “P” y "Q" equidistan de eje de 
tiempos, sabiendo que : 


tga-3 y 150 = 2 


Obseruamos, que cumple la, condición 


St 


TEROBLEMASTOY (Sem. СЕРВЕ UNI 99-1) 


Los gráficos V vs £ de dos móviles están 
representados en la figura. Halle la di- 


KELAKAR AAA 


Editorial Cuzcano 


La diferencia vectorial : 


_ c ^ 


а 
8 
ò 


¡PROBIEMANTOZ) (Sem. СЕРВЕ UNI 99-1) 


Según la condición del problema anterior, 
halle las longitudes recorridas y el des- 
plazamiento de los móviles A y B entre 
O y 4s. 


A)4m ; 4m B6m;4m 
“М A A A 
im;im 2im;2im 

C)8m;4m D)8m;4m 


^ 
Ofm; 0Ë m руоёт;їт 


E)8m;8m 
^ ^ 
іт; 01 т 
RESOLUCIÓN 
En el gráfico, evaluemos sus velocidades 
en t= 48 . 


V(m/s) 


*9o99 9090999090992 


9996999900969 9099090099096099009090999999099909990099000990909000990999909929 


ER) GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


S 
s 


le 
mS rape 
V, = 2 

a) Cálculo de las longitudes recorridas 
———————————— 


Por la regla práctica : 


Ë 
@ 


БОС] pa eo 


b) Cálculo de los desplazamientos 


Por la regla práctica : 


š 
@ 


- (7A, *A, ) Em 


Al 


Pero: А, = А, 


а, = 02 m Rpta. (III) 


Sg ссн eR 


Rpta. (IV) 
Clave: C 


| PROBIERATIOSI (Sem. СЕРНЕ UNI 2000-1) 


Dos móviles parten simultáneamente y 
del mismo punto, con velocidades que 
varían con el tiempo de acuerdo al gráfico 
mostrado. ¿En que instante se vuelven 
a encontrar los móviles? 


V(m/s) 


t(s) 
A) 15 s B) 0 s 
C) 20 s D) 5:s 
E) 10 s 
RESOLUCIÓN 


En el gráfico, hallamos las aceleraciones 
de los móviles. 


V(m/s) 


Ды ` ` x 


8 

d t(s) 
GS ree uet 
CM EDIT ЕБ 
58 
5 


Los cuerpos en forma física realizan el si- 
guiente movimiento. 


Notamos : e, = e, 


Los móviles realizan un M.R.U.V. : 


De : 


Entonces : 


Resolviendo : 


205 /. 


~ 
Ш 


En nuestro caso : 


Clave: C 


[PROBLEMA 104: (Sem. СЕРВЕ UNI 99-11) 


Dos automóviles A у B separados 
100 km. Se mueven en línea recta y en 
la misma dirección. Los autos parten 
simultáneamente y se mueven segün se 
muestra en ]la figura. Calcular el 
tiempo que transcurre hasta que los 
autos se encuentran, y la distancia reco- 
rrida por el auto "B" hasta ese instante. 


(Considere: "A" está adelantado respecto de "B") 


Editorial Cuzcano 


СУД GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MEC 


t(h) 
9 
A 4h Bh C) 50 h 
4 
D)9A E g^ 
RESOLUCIÓN 


Segün la gráfica : 


"B" realiza MRU ; V = 227 km/h du- 
rante 10 horas. 


* 


"А" parte del reposo y tiene а = cte 


durante 20 horas. 


La aceleración "a" del móvil À es : 
_ 180 _ 2 
@ = 20 7 9 km/h 


Describimos físicamente el movimiento 
durante los 10 primeras horas. 


Evaluamos bajo el supuesto que se en- 
contraron en ese intervalo de tiempo. 


t 


yz2975m £ 
mcr А 5-0 
km/h 


o e E g, 


—— 


= Vt = 227 1 . M.R.U. 


1 
yis 


2 


z ... MRUV. 


I prr TTS S SSS SS SSS SSS SSS SSS SSS SS 


Luego : 2271-91 = 100 
9t? – 4541 + 200 = 0 
| сосы. 

t —50 
к= £ 
9 
z£ = 50 X 


Notamos : 


Solamente t = š cumple con la con- 


dición del problema (0 <¿ « 10 ). 


Rpta. 


Clave: E 


La solución t = 50h, no es válida dado que los móviles A 
y B no conservan sus características de su movimiento 
inicial es decir MRUV y MRU respectivamente, Según 
la gráfica es fácil notar que hay mas de un encuentro, 
éste ocurre para t » 20h, (en las alternativas no hay 
¡ninguno de éstos valores excepto t = 50h, que no puede 
ser por las razones expuestas inicialmente). 


[PROBLEMA 105 (Sem. СЕРНЕ UNI 99-11) 


Dos móviles A y B parten simultá- 
neamente en el instante £ = 05 y sus 
posiciones son : x, - 5m , x, = 11m 
respectivamente. Calcular luego de 
que tiempo se encuentran ambos mó- 
viles si se desplazan horizontalmente y 
cuyas gráficas son las que se mues- 
tran. 


А) 45 В) 25 C)6y3s X, = Шт  .. dato 
D)6s E)3s 

RESOLUCIÓN еа 

Рага que se encuentren, debe ocurrir V, = 4 m/s 


que las posiciones finales de ambos 
móviles después de "^" segundos deben 


4 1 2 
ser iguales. а =1tg0 = Эа = MS 


12 3 


En "t" segundos recorre : 


d= Vt а? 


L- 


D (ыг; „е. о, 
а= 4+ 2*3 t 
Luego : 
sat HD 
Igualando (I) - (ID : 
" t? t? 
V, = 3 m/s б+ЗЁ+ = 14 
а= ша = $ = a = 1 m/s?| 
En "t" segundos recorre : > 
Е lat? 
а= V,t+ 2 at 
а? Rpta. 
2 Clave: D 
Li : la 
uego : fr mte . (D 
[PROBLEMA DIOS: (Exam. ADM UNI) 
- Móvil m : 
Vim/s) Un motociclista en Lima y otro en Che- 


pen situado en el km 600 de la pana- 
mericana norte parten a las 6:00 am, el 
primero hacia Chepen y el otro hacia 
Lima el desplazamiento de c/u de ellos 
esta descrito en las gráficas adjuntas. A 
que hora y a que distancia de Chepen 
(en km) se encuentran ? 


ФФФФеФФФФФФФФФФФФФФФ©ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ 


Editorial Cuzcano ELE GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


* 
z Luego 
4) : s 600 
x 2 — 10 
K 
tih) B ica!» + = V, = 60 km/h 

$ Describimos físicamente el movimiento : 
+ 
* 

A) 12:00 , 222 B) 9:45 , 225 s 
+ 

C) 10:30 , 375 D) 10:00 , 375 $ 

E) N.A. i 
* 

RESOLUCIÓN be 

б s к— —— 

Según los gráficos : H 

— T. š 

a) El que parte de Lima tiene velocidad $ Nos piden : LUE? 

ү. 2i 
d(km) El tiempo de encuentro será : 
600{-------------------, 


* 
+ 
© 
* 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
2 _ __600 
Lima t(h) 5 С 100 + 60 
6am 12 + 
Н 15 12 +3 3 
сп i > oce 2 pret 
Luego s: 
* 
WEE 600 Sv = 300! gm/h 8] partieron а la 6:00 am. se encontra- 
yuka 1 * ran a las : 
b) El que parte de Chepen tiene velo- $ 
cidad "V,". 2 9 Һ+ 45 minutos| Rpta. (I) 
+ 
м) š También 
Ф 
600 * 
М 15 
: x = Vat = 60 x— 
> 
i 2 [x = 225 km Rpta. (II) 
Lima ll t(h) E 
== ta P Clave: B 
бат 10h 2 — 
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»— CUZCA 
Күс S AD 5 Reconstruyendo físicamente el movimien- 
Gráfica V-t to. 
9 M.R.U.V. 4225 
9 M.V.C.L. 


9 OTROS MOVIMIENTOS VARIADOS 


[PROBIERATI0ZI (Sem. СЕРНЕ UNI 99-11) 


El movimiento de una partícula esta ге- + 
presentado mediante la rama de la $ 
parábola mostrada. Determinar la + 
rapidez de la partícula en t = 25. 
rapidez inicial fue 0,5 m/s. 


X(m) 


ФФФФФФФФФ ФФФФФФ+5 


un 
га 
Б 
+ 


Clave: A 


Recuerde que la ecuación de la posi- 
ción respecto al tiempo en el M.R.U.V. 
es: 


t(s) 


1° (Ecuación de la 
parábola) 


A) 1,5 m/s В) 0,5 m/s (О) 2 m/s 
D) 2,5 m/s E) 1,0 m/s 


RESOLUCIÓN 
Según el gráfico mostrado : 


X(m) 


x = xe ажа 


La solución al problema puede darse 
también por este procedimiento ¡Intén- 


Sem. СЕРВЕ UNI 99-11) 


Un móvil parte del origen en trayecto- 
ria rectilínea de acuerdo a la parábola 
que se muestra. Determine la rapidez 
en ? = 3s. 

X(m) 


Notamos : 
* Parte del origen (x = 0) ent = Os. 
* Al cabo de 25 recorrió 2m. 


* Nos piden calcular la velocidad V; en 
ese instante. 


t(s) 


A) 16 m/s В) 48 m/s С) 32 m/s 
D) 0 m/s E) 24 m/s 


HR IA 
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De la ecuación del MRUV. 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 


X(m) 


* Es una parábola. 
* Su ecuación tiene la forma : 


[PROBLEMA TO? I (Бет. СЕРВЕ UNI 98-1 
El gráfico "X" en función del tiempo indica 
el MRUV de una partícula. Hallar su 
velocidad en el instante ¿£= 3s. 


X(m) 


* 
ti 
5 
~ 
" 


Luego x= =» 
En. йг 
ii 
8- VW xl+zax1” а 109) 7 4—18) 
En #= 2 ; х= 32 А) 2,5 m/s В) 1 m/s 
1 С) 3,5 m/s D) 1,5 m/s 
32 = W x2+3ax2* = (D? p) 05 m/s 
De (I) y (II) resolviendo : RESOLUCIÓN 
V.=0 En el gráfico : 
а = 16 


De los resultados obtenidos, describi- 
mos físicamente su movimiento : 


PALA AAA P AAA 


2 


x 


Observamos : 
A 


*Ent=0,x,=0 (Parte del origen) 


* En 4s la tangente a la curva (pendiente) 
es cero; Luego, la velocidad es cero. 


* También en 4s ; x = 4m. 


Describiendo físicamente el movimiento. 


Cálculo de la velocidad en ё = 35. 
Tomando el intervalo : 0«2«3 . 


De : 


PARAR AIR rre 


Este problema también puede re- 
solverlo haciendo la ecuación de la 
parábola 


(1-4) =k(t-4)* 
Haciendo : x=0;t=0 
Hallamos “h” 

Desarrollando compare con : 


x= xo Vt at? 


[EROELEMATTO! (Sem. СЕРНЕ UNI 99-11) 


La parábola X-: de la figura repre- 
senta el movimiento de una partí- 
cula. Calcule la velocidad de dicha 
partícula para t= 05, t = 1,55 y 


t = 25. 
X(m) 


10 


t(s) 


А) 0 m/s ; 4,5 m/s ; b m/s ~ 
B) 0 m/s ; 7,5 m/s ; 10 m/s 
C)1m/s;2 m/s ;4m/s 
D)0 m/s; 5 m/s ;10 m/s 

E) 0 m/s ; 7,5 m/s ; 15 m/s 


RESOLUCIÓN 
Del gráfico : 
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[PROBLEMA 1117 (Sem. СЕРВЕ UNI 20004) 


Un móvil efectúa un M.R.U.V. cuya 


Notamos : 


Ф990 


* Ent = 0 , la pendiente de la curva es 


nula. gráfica X vs t se muestra. Determine 
Luego, ent = @ Пи о] Ерик O la rapidez del móvil en el punto P 
X(m) 


* El movimiento es acelerado a la iz- 
quierda. 


N 


Describiendo físicamente el movimiento. 
ЕЕЕ 


t(s) 


A) 1 m/s B) 2 m/s C) 1,5 m/s 
D) 0,5 m/s Е) 0 m/s 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 


X(m) 


2 
a=5m/s? 


Cálculo de velocidad en t= 1,5 s. 


ya 


у= 5x15 


Des: V 


* La rapidez en "P" es la misma que el 


* En "R", al cabo de 1s, la velocidad es 
Cálculo de velocidad en t = 2s. nula. 


Describimos físicamente el movimiento en 


Saen ш 


ror TT Q Q I Ф Q Q Q AAA 


oop 


Rpta. (III) 
Clave: B š 


+ 


СУ 


— соме 
En el tramo QR, де: 


4-[ |+ 


V+ Vo 
2 


De : 


1 0+7, 
= 2 x1 
V= 2 m/s] Rpta. 


Clave: В 


 PROBLEMATTIR! Sem. CEPRE UNI 


La gráfica X vs t para una partícula con 
aceleración constante se muestra en la 
figura. Calcule la velocidad de la 
partícula para { = 2s y para el instante 
en que vuelve a encontrarse en el punto 
inicial, 


X(m) 
(2,12) 
10 
t(s) 
^ ^ 
AÀ)2im/s ; 4im/s 
B) 0? m/s - 4i т/з 
A ^ 
C)0im/s ; -2im/s 
D) - 22 m/s ; - 2 Ë m/s 
Б) ое E от m/s 
RESOLUCIÓN 


En el gráfico, el instante en que vuelve 
a encontrarse en el punto inicial es 
cuando se encuentre otra vez en 
x = 10. Es decir en "R". 


104 


t(s) 


LEG 42 5 ФФФФФФФФФФ4Ф 


Notamos : 


La velocidad en £= 2s se calcula 
trazando la pendiente a la curva. 


Rpta. 


La velocidad en "R" , en módulo es la 
misma que en "Р"; pero tiene dirección 
contraria. 


| 
| 


ФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФФ 


H 
> 
Ф 
+ 
Ф 
> 
: Ve 
+ g = = t 
* 
+ 
M 04 V, 
+ 
2= x2 
š 
> 
+ 
: Resolviendo : V,- 2 m/s 
£ Luego : 
$Ent-0 
+. а, A 
i W = 2i m/s (pendiente positiva) 
> 
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En £ = 4s : - Nos piden la velocidad en ¿= 8s. 
I—— ^ 
V,= -2 í m/s | (pendiente negativa) 
Ера. Describiendo físicamente el movimiento. 
— SU. 
Clave: C 


(Sem. СЕРВЕ UNI 20004l) 


La gráfica muestra la posición en función 
del tiempo de un auto que se mueve con 
MRUV. ¿Cuál es su rapidez (en m/s) 
en el instante ¿= 8s ? 


X(m) 


0,5 m/s |  Hpta. 


Clave: D 
A) 0,2 B) 0,3 C) 0,4 
D) 0,5 E) 0,6 
RESOLUCIÓN Recuerde que la tangente a la curva 


En el gráfico : X-t nos mide la velocidad en ese 


instante. 


X(m) X(m) 


k=tg0°=0 En el instante t = t, y cuando su 
posición es х = х, su velocidad es 
depu 
= En t-20s ; x,--2m 


También V,= 0 


Un móvil se mueve en una carretera 
recta, según la ley mostrada en el gráfico. 


= En f Ss ; “x = Om 


W kuku Ku KIKIKI LIU SPS Фф 


Айе 


„со е 


Halle la rapidez media en los primeros 


30 s. ° 
X(m) 


A) 10,67 m/s 
C) 320 m/s 
E) 1,067 m/s 
RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 


X(m) 


B) 2 m/s 
D) 3,2 m/s 


t(s) 


x=0m 

* indc 
V = tg 53? 
W = $ m/s 


Describiendo físicamente el movimiento : 
Chris Rutas iL uie uideri 
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а 320 
DRE 22 „дуб 
т 
У = 10,67 m/s Rpta 


[FROBIEMA TITS] Sem. CEPRE UNI 


La parábola de la figura representa el 
movimiento rectilíneo de la partícula. 
Calcular su desplazamiento entre 
1= 05 у? = 85, su rapidez inicial y el 
módulo de su aceleración (en m , m/s y 


2 respectivamente). 
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+ 
X(m) + b) Cálculo de rapidez inicial y módulo 
i š de la aceleración : 
+ 
$ Describiendo físicamente el movi- 
i miento entre £:[0;4]s : 
т) 1 t(s) Я 
ы £ 
А) 16im ;8m/s ;4m/s? Б 
> 
B) 16?m ; 4m/s ;lm/s? М 
^ > 
C)0im ;8m/s ;2m/s? z 
D oia ; 16 m/s ; 1m/s? $ De 
E) 16m; 4m/s ; 1m/s? x 
RESOLUCIÓN : 
En el gráfico : A 
X(m) : ы. = 8 m/s Ера. (II) 
161------------------- x 
a De: 
* 
š 
#(s) > а = 2 m/s? | Rpta. (III) 


Clave: C 


Notamos : 
(Sem. СЕРВЕ UNI 99-11) 
*Ent=4slaV=0 £ Un móvil que parte del reposo y se des- 
plaza con MRUV pasa por los puntos 
x, y x, separados entre sí 128 m, como 


жее 


* También еп ? = 8s su posición es 
x = 16m nuevamente. 


2 se muestra en la gráfica. Determine la 
&) Ойга ddl deal lento entre + Magnitud de la aceleración del móvil. 
LOs у 1-985 : Хп) 
H 


Hess 


| 
P 


A) 1 m/s? B) 3 m/s? 
C) 0,5 m/s? D) 2 m/s? 
E) 4 m/s? 
RESOLUCIÓN 


En el gráfico : 


X(m. 


* En £20 ; x = 0 ;V-0 (dato) 


*En t=8 = t=% 


* Nos piden la aceleración "a". 


Describimos físicamente el movimiento : 
= 


1=0 ї=4 ї=125 


Analizamos el MRUV рог tramos y 
usando la ecuación : 


«x 


Restando ( Il) - (I) : 
128 - 64a 


a = 2 m/s” 
Clave: D 


La gráfica corresponde al movimiento 
vertical de caída libre de una partícula, 
determine la ecuación de su movimiento. 
Si g = 10 m/s?. 

Y(m) 


999099099999 9999909909090999090999999209929 


> A) y = 50 + 20t - 5t? 
$ B) y = 60 + 20t — 5t? 
£ O) y = 60 + 20t + 5t* 
$ D) y = 20t - 5t? 


+ 
È RESOLUCIÓN 
* En el gráfico : 


Y(m) 


Утах o -+--+ 


Observamos : 
s 


* En z = 2s alcanza su altura máxima 
por lo tanto en ese instante su 
о 


DADA DADA 


È 


Editorial Cuzcano IUEI GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


La ecuación del M.V.C.L. es $A)20m В) 10. т 6) 40: т 


+ 
1 < D)4m E) 80 т 
Wt t e 
(D $ RESOLUCIÓN 


$ En el gráfico : 


* Cálculo de V, (en la subida) 


0-V-gt > V,= gt = 10 x2 = 20 


V, = 20 m/s 


* También : a = -g = - 10 m/s? 


Ү(т) 


más: [NT A 


Reemplazando en (I) : 


y = y+ 20t - 5t? 


En la parábola : End = As . ym 


Su 6 — ушр ¡Concluímos! 


0 = y» +20x6-5x6? En : = 2 alcanza la altura máxima. 


Físicamente el movimiento realizado será : 
— T T Li 


V=0 


= 60 


Finalmente la ecuación será : 


y=60+204-5£| Rpta. 


Clave: В 


La caída libre de un cuerpo esta repre- 
sentada por la figura adjunta. Si 


g = 10 m/s?. Determinar la altura má- + Analizando la bajada : 


PRA I I I A A e A 


xima. M 0, 
Y(m) z De : h = yrat? 
Š F = 2.10522 
$ 2 
+ 
Я ш) H Rpta. 
2 4 =< Clave: А 


е» 
— ойне по 


PROBLEMA 1191 (Sem._CEPRE UNI 994) 


Un móvil parte del reposo con acelera- 
ción constante durante los primeros 25, 
para luego desacelerar y detenerse en 
t=6s, tal como se muestra en la 
gráfica. Calcule el módulo de la velo- 
cidad media entre ¿ = 0s y t = 6з. 


X(m) 


t(s) 


A) 10 m/s В) 5 m/s С) 0 m/s 
10 5 
D) 6 m/s Е) 2 m/s 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 


X(m) 


* Nos piden calcular la velocidad media 
entre £:[0;6] . 
* Cálculo del desplazamiento : 


Епі= 05 > x,-0m 


6s => x,=0m 


En t T 


ФФ LE Q Ç Q $ ФФ ERE LEE Ç Q Ó Q Ó Q Q Q Q Ф Фф фо фр о Ф ооф фф 


> 


l d 


+ C) 0i m/s; 3 


> 


+ 


4 


* 


+ 


+ 
> 
+ 
> 
> 
^ 
> 
> 
+ 
c. 
* 
> 
+ 
9 
+ 
+ 
< 
* 
* 
> 
+: 
* 
> 
+ 
+ 


* 


V,, = 


ous 
pA pta. 


Clave: C 


La figura muestra la posición de una 


partícula en función del tiempo. 


Hallar 


la velocidad media en los intervalos I, II, 
Hl y IV, en m/s . 


X(m) 


I—1—-1I4—111—-1V4 


^ ^ ^ ^ 
A) 21 m/s ; 3im/s ; 21 m/s ; 2i m/s 


A^ ^ ^ ^ 
B) 0: m/s ; -3i m/s ; im/s ; 1 m/s 


^ 


^ 


^ ^ ^ 
L m/s ;-i m/s ; —i m/s 


^ ^ ^ 
D) 0i m/s ; -3im/s ; -im/s ; -im/s 


^ ^ ^ ^ 
E) 2im/s ; -3im/s ; i m/s ; -i m/s 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 


X(m) 


HH VA 


1) 


ÍSICA | 


OE 
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